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1编制的背景、意义和必要性

交通运输是国民经济的重要组成部分，是对国民经济发展具有

全局性、先导性影响的基础行业，其中水路运输是现代创新型综合

运输体系的重要组成部分，对发展国民经济，特别是对发展对外贸

易和远洋运输具有举足轻重的作用。我省作为内河水运大省，水资

源丰富，发展内河航运的自然条件得天独厚。现有的航道护岸结构

中，素混凝土和钢筋混凝土结构占主导地位，护岸工程的建设工业

化程度较低，施工多采用现浇体系，该体系因其施工的混凝土结构

整体性好、刚度大的特点在工程中应用较广泛。但是随着经济社会

发展需要，征地空间、建材费用、土方综合利用、人工成本、人力

资源等影响，传统护岸工程越来越满足不了需求，同时该体系在工

程实施中也存在着阻碍全面工业化生产的实现、工程施工工期长、

工程成本控制难度大、工程质量难以得到可靠保证等缺陷。

内河航运是国家综合运输体系和水资源综合利用的重要组成

部分，是我国交通工程的重要组成部分，具有能耗低、用地少、运

量大等优势。为解决护岸工程作为航道工程的重要组成部分多采用

现浇混凝土结构存在的问题，通过调研论证和现场实践表明，装配

式结构可以有效的避免传统混凝土结构的短板。

近年来，随着装配化设计概念的提出，新型的护岸型式凭借其

生态、美观、抗变形能力强、抗震性能好等特点被设计出来，很好

的适应了现阶段国家水运发展的理念。但是这些新型结构型式在

《水运工程质量检验标准》（JTS 257-2008）中缺少相应的条目或

者不完全适用。为了适应新型结构护岸的发展趋势，提高航道护岸

工程质量控制水平，规范施工行为，制定本装配式箱型护岸质量检
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验标准，以作为对《水运工程质量检验标准》（JTS 257-2008）的

补充。

2工作简况

（1）任务来源

2021 年 10 月，经过扬州市通扬线高邮段航道整治工程项目管

理办公室、华设设计集团股份有限公司、宜兴市交通建设集团有限

公司、江苏科兴项目管理有限公司的申请，江苏省综合交通运输学

会根据《标准化法》、《江苏省标准监督管理办法》要求，组织有关

领域专家对申报材料进行立项论证，同意《内河航道工程整体箱式

装配护岸质量检验标准》团体标准的立项。

（2）主要起草单位（人）

本标准起草单位：扬州市通扬线高邮段航道整治工程项目管理

办公室、华设设计集团股份有限公司、宜兴市交通建设集团有限公

司、江苏科兴项目管理有限公司。

本标准主要编制人：刘曙明、刘步景、曹定维、杨有军、王鹏、

黄国潜、徐敬松、沈旭鸿、孙宁、李艳、付长生、徐高亮、朱彦君、

马菁菁、彭缪云、史剑波、张者领、沈小金。

（3）编制组主要工作

项目主要依托扬州市通扬线高邮段航道整治工程护岸。2020

年 4 月该工程于开展工厂预制，2020 年 7 月份开始现场安装，目前

已经完工，应用效果良好。并形成专项质量检验标准，获得省交通

运输厅的批复。据工程应用分析，具有良好的经济效益和推广应用

价值。

2021 年 10 月 11 日，江苏省综合交通运输学会在南京组织召开
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了《内河航道工程整体箱式装配护岸质量检验标准》团体标准立项

评审会，会议认为为进一步推动整体箱式装配式护岸在内河航道工

程中的推广应用，保障内河航道工程施工质量，提高江苏省交通工

程工业化建造水平，制订《内河航道工程整体箱式装配护岸质量检

验标准》是十分必要的。经专家评审，一致通过立项申请。

2021 年 9 月-10 月，编写形成工作大纲。2021 年 10 月 11 日，

江苏省综合交通运输学会港航标准分委在南京组织召开了《内河航

道工程整体箱式装配护岸质量检验标准》团体标准编制工作大纲评

审会，会议认为《工作大纲》内容基本完整，章节编排基本合理、

层次清晰，推荐的编写组成员组成基本合理、分工明确，计划安排

可行，满足工作大纲评审要求,修改完善后可作为下阶段编制工作

的依据。

2021 年 11 月，编制形成《内河航道工程整体箱式装配护岸质

量检验标准》征求意见稿和编制说明。

3标准编制原则、与国家法律法规、强制性标准及相关标准的关系

（1）标准编制原则

①科学性原则：标准内容必须以科学成果和先进经验为基础，

并经过严格的科学论证。

②准确性原则：标准内容的措辞应准确、清楚、符合逻辑，避

免模棱两可。

③简明性原则：标准内容应简洁明了、通俗易懂。

④统一性原则：标准内容应符合国家有关法律、法规，并与现

行的有关标准规范相协调。

（2）与国家法律法规、强制性标准及相关标准的关系
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本标准可作为《水运工程质量检验标准》（JTS257-2008）、《公

路工程质量检验评定标准》(JTGF80/1-2017)等交通工程质量检验

标准的补充。

《内河航道工程整体箱式装配护岸质量检验标准》编制参考引

用了《水运工程质量检验标准》（JTS 257-2008）、《水运工程混凝

土施工规范》（JTS 202-2011）、《质量管理和质量保证术语》（GB/T

6583-1994）、《建筑工程施工质量验收统一标准》（GB50300-2013）、

《钢筋套筒灌浆连接应用技术规程》（JGJ355-2015）等多项标准。

工业化整体箱式装配护岸质量检验除应符合本标准规定外，尚应符

合《水运工程质量检验标准》（JTS 257-2008）及其他国家现行有

关标准的规定。

（3）采用国际标准的程度及水平的简要说明

本标准不涉及国际标准或国外标准。

4标准主要技术内容

（1） 主要技术内容

①提出了整体箱式装配护岸，并形成了相关的标准化设计流

程、工业化生产工艺及机械化施工工艺。结合护岸的挡土高度、护

岸结构段长度、护岸的稳定性要求、预制厂的生产能力、施工的可

操作性、经济性等这些因素，确定了构件的相关尺度，完成了构件

尺度的标准化。预制空箱采用工厂化整体预制，提高了混凝土构件

尺寸精度，现场吊装流水作业，无需进行多层叠放连接，增强了护

岸墙身整体刚度，简化施工工艺。

②预制空箱与底板采用现浇混凝土连接，增强箱体与底板、相

邻箱体之间的整体性。在构件节点连接方面，在综合考虑受力要求
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及施工难易度的基础上，提出了相邻构件间和构件与底板间的相互

连接方式。此外，在满足结构稳定的条件下，对构件内部填充材料

可进行多样化的选择，满足不同的设计需要。

③充分发挥了整体箱式装配护岸空腔结构形式，在满足结构稳

定性要求时，对构件的空腔顶部可填充部分疏松的栽植土并种植适

宜的绿化植物。同时在临水侧底板上放置预制鱼巢，为水生动物提

供生存空间，更好地考虑了水下生态性。

④预制空箱采用工厂化集中预制，300～500 吨船舶运输。空箱

安装将根据各施工段落进场道路及吊装作业条件的不同、遵循“最

大限度减少碍航及安全、经济、快速”的原则，因地制宜的采用汽

车吊、履带吊、扒杆浮吊、全回转浮吊卸船、门式吊机转运安装的

不同方法。

⑤在设计理念上，国内传统的内河航道护岸工程，主要考虑河

道防冲刷、抗碰撞等性能要求，结构型式基本上属于刚性结构，近

年来，考虑航道与周边生态环境以及人文环境相统一的设计理念越

来越得到重视。综合考虑工程造价、环境影响、美观、施工效率、

便于维护等多种因素的影响，从综合效益角度出发，分析各种因素

的影响大小，总结出在不同的条件下，各种装配式护岸的适用性，

总结装配式护岸的适用条件，为装配式护岸的采用提供设计依据。

⑥将研究内容与实际工程设计工作相互配合协调，根据首批构

件制作情况，完善结构设计。同步提出制箱型装配式护岸检验要求

和方法、质量指标控制要求，与依托工程现场建设管理单位、监理、

施工单位、构件预制工厂形成良好的互动机制，通过设计指导施工，

施工完善设计，并研究制定预制箱型装配式护岸的质量检验标准。

（2）主要工作依据
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在制定标准过程中，工作组严格遵循以下标准化法律、法规、

规范的规定，作为本标准起草的重要依据：

①《中华人民共和国标准化法》、《中华人民共和国标准化法实

施条例》、《江苏省标准监督管理办法》、《江苏省地方标准制定规程》

等法律、法规及制度；

②《GBT 1.1-2020 标准化工作导则 第 1 部分：标准化文件的

结构和起草规则》（标准文本的结构、格式主要依据本标准）；

③《水运工程质量检验标准》（JTS 257-2008）、《水运工程混

凝土施工规范》（JTS 202-2011）、《质量管理和质量保证术语》（GB/T

6583-1994）、《建筑工程施工质量验收统一标准》（GB50300-2013）、

《钢筋套筒灌浆连接应用技术规程》（JGJ355-2015）。

5标准的创新性、前瞻性和可靠性

为实现航道工程建设的装配化，必须重视标准化装配式结构的

应用。通过质量检验标准的研究，将有利于生产构配件的产业化，

保证构配件的生产质量，而且可以提高劳动生产率，提高工程质量，

最终实现工程建设工业化。从而大幅提高航道工程建设的经济效

益、社会效益和生态效益。

（1）经济效益

通过工程应用，项目组对整体箱式装配护岸及传统混凝土重力

式墙身护岸每延米的造价，分别进行了核算，整体箱式装配护岸全

寿命周期成本相比传统重力式护岸，每延米减少 4930 元，节约成

本 25.0%，具有良好的经济价值。

（2）社会效益

①整体箱式装配护岸施工工艺采用工厂集中预制、现场吊装流
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水作业的施工方式，提高了工程整体质量。

②相比于传统的混凝土重力式墙身工法，整体箱式装配护岸施

工工法采用空腔内填筑素土，降低混凝土用量，减少污染，保护环

境，且降低了工程建设成本，具有经济、环保双重特性。

③整体箱式装配护岸后期养护便捷，只需将破损的箱体更换即

可，降低了全寿命周期成本。

（3）生态效益

临水侧布置鱼巢、空腔顶部填充部分疏松的栽植土并种植适宜

的绿化植物，增加了生态性，且与墙后填土绿化对应，提高了景观

效果，构成了美丽绿色生态护岸。

制定本标准可以为规范内河航道工程整体箱式装配护岸质量

控制提供依据，加强整体箱式装配护岸工程质量管理，保证工程质

量。

6重大分歧意见的处理过程和依据

《内河航道工程整体箱式装配护岸质量检验标准》在起草过程

中暂未出现重大意见分歧。

7标准推广应用的要求和措施建议

（1）加强标准在江苏省交通系统实施的应用，推进标准实施

建议各级交通主管部门、相关监督管理部门及从事内河航道工

程整体箱式装配护岸相关业务的企业，在装配护岸建设过程中，积

极采用本标准。本标准为第一次制定，并作为现行标准的补充，符

合从事内河航道工程整体箱式装配护岸构件相关业务的企业发展

和需要，建议颁布后一个月内实施。
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（2）加大标准宣贯力度，扩大宣贯范围

标准的宣贯工作不仅包括标准文本本身，还应包括标准的编制

说明，使得标准使用者不仅了解标准文本中规定的内容，还了解本

标准编制说明中对于标准制定背景、制定依据等内容，以利于标准

的贯彻执行。

（3）做好信息反馈和适用性评价，提高标准实施效果

在本标准宣贯后，要时刻跟踪本标准关于装配护岸构件建设过

程中的实施情况，记录标准在实际应用中的具体效果，对于实用性

不强、适用性差的条款要及时反馈到相关行业管理部门，以便采取

相应的措施。

8其他应说明的事项

本标准涉及专利一项：一种装配式空箱护岸结构获得 2021 年

实用新型专利证书（专利号：ZL 2020 2 1773010.6） 。

专利权人或者专利申请人同意在公平、合理、无歧视基础上，

免费允许任何组织或者个人在实施该标准时实施专利。
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