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3 ARIFEFEX

3.1 REBSEFHIERS rubber-tyred APM system
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3.3 ZFEHPRA vehicle gauge
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3.4 FFZPRAE equipment gauge
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3.5 EHPRA structure gauge
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3.6 I1B1TiE running surface
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3.7 FEH guideway
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3.9 FMZEAR lateral guidance
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3.14 AR XiE% turntable swith
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3.15 HFEFTANZELY driverless train operation
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3.16 FAIX fully automated area
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3.18 fEBFL power rail
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BUT, NRELERFISAT R N R QAT 172 shiniEo =, BEATE EL R K
T8 B RS AT B 5l 43 (1) g
c) HIERH 4 WiLL b 6 Wi UL MRy, R R FELR 2mm NYmAH )3 1S
BN, NMAEMERFISIT R s R REATRER 172 shimtEo T, NEA7EIEL R K
18 b sh Az B ol 225k I Re
d) —Fsh e AN, NEA I IELLR B I i kY8 EaEs] B — S R gmdl . 48 R #
faf B TC BN J1 5 238 AT B AHAR 35 1) e
5.1.18 ZAHfEIBATIERED, POBRSE B W E S UL 4R W AAIE B SEm) b AL 2 45 i) oo B4R 2
Hh
5.1.19  ZEMENF 4k, ariErE, A e 4 sr, BRI Ebg

5.2 ZEHFRIR SFIEHE

5.2.1 KM RIEGAR, H4iNEWsh 1. AT AT I A4, RN (AT BHEIE, N AESeEl
WER 6 W TRmAEE; RAEEgmAR, Rz m e e s, NMAgsEI 2~6 il w4 .
5.2.2 B ZWiun M 2 B4R, MR A DL ERR
a) ZREICEE I N R B 4R AT S AR 2R b i 2k i R
b) N A E LRSI T IR, AT — A LB I B ZE R0 S T 5 40 0 N e i S B 5
o) FRNER S B T N BT RO IR S T RE R . SRR N BE AR 52 I T 5E A IR K B oK
TIdEN 8km/h,
5.2.3 iz B ETIEE, N ER T 2 s N AR MR Bk . BHEE NI E . Bk, BiK. B
W B VEARNLTEE . P, B BiYe; BEMENA RBHPIRE, e Ak, T
THIE BT K 8 N B R
5.3 ZE{K

5.3.1  ZEMCRMIBEMRE S, REAKSZ I B AR AN AR AR IR AR 55 45303, AT A2 8 ORI,
PRI EDR . 7RI LR E AT AR e S AN 4 17 SR R B B 1 1/800
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5.3.2 ZEWEHVERRFTA IEC 61133 (AL 5 A 1T BT BRI AnviE ) M EsKk . Ak DL J 28
TEZEAR AN B Fh B A AN SE R A P L. 118 FLERPFIEN SR . B M 3%
R AF, TENUMIE Ve A 593 K IR K
5.3.3 ZENRNIEZRZEEST PR, FEARMEBERE, HARERE. ERAE.
5.3.4 ZEMHRTuG A BERINUE, BN IR TR A S B T
5.3.5 I LR E PN 0 R A RER, BT DB A
5.3.6 WHEINFhREGIHSRERE, HAML g, SRR E G By AN FFE AR T
SR, PRAIE R NLEA RIS S0 N AT IS, [FIR e 82 205 B 150 4 FVET 5 42 i -
5.3.7  YhIn) A B R v SR L RS AR s 2% & A SEAE R TE (AT BN 8 PRAIE BT A 3 37 3R 5 3 T ik 2
5.3.8 HHIER/DRE—IRFR L A E I N A IR 3 E .
5.3.9 FAINLFRIEG R ENBN TH R TIEREF L. EANETEFEEETIF/ LM ATC %4,
5.3.10 RN B EH RO RE T . S ETSRAE B BAME T N R R T R
5.3.11 WALV EFANTFHREGHIIN REREE2XN RS, AEFE5EH P L2HIER
STUFINRE . AEA0 N0 5 SOt ERE B A fid R RS 34T MR 43 A 5%
5.3.12 EE=EMun LED RERERE/RES, BrARES FifuhEE—2.
5.3.13 {ERZEWI LCD BoRhf, BRI ARSI & B SHEM A TAE T
5.3.14 MBS RS, RAEHLMIEEENE S FaiEe 2B S
5.3.15 FIFCNARR TR IR, BAHIAL Ak XU 2udE SR .

a) EFEHM LT, ABHAENAMET 10m3/h. FXENIZLREEESFRE. X

S RN A A R
b) A BE TN RETH L AUE BT . SRR 35CHY, ERTPHEEATT 27C, MXEE
AL 63%; HLEETINRENG B T E . EIREN-5CR, ENCFREANMET 14C.

5.4 @R

5.4.1 RIJHBEFLFLL, mIKIHE. FARE . Sk EMSE A Lk B A K.

5.4.2 GEATHE. SRRSERINRESRE . EATRNRERIG I A 4y (TAE AR AT 120000 2 H;
FRERRREM Fa ATERR) AMET 160000 2 H . SAETRBE S EMEKE, HEIET
RUE A, N f oA ML G i . ETRNEENSKRE, EFRF TR, NARIEFMET
E U

55 HSARL

5.5.1  HJAEGI R AR R AR RS, HA35 ARSI TIRE .

5.5.2 G BN FF G IEC60349 Bk f i b 4240 FH e 5% i ALY brifE, H 18948 N1 & IEC61287
(AP HE .

5.5.3 H/ARARIHEBARATER T A EN 50121 HLBEAFRAE) B[R SEhRvE ) E o

5.5.4 WA RGN R R IGRE %40, BahiRE 5] el SIsh 71 RN, FERA RBIY =
e, P ATeEhvEGe.

5.5.5 AEHLARMEALE ) N AR E TR

5.5.6 HBhEIR RGN B AR AR A E I E A . B ARIRAR N A A IEC 61287 (ZEHk FEIRAR # 4% )
o R AR AE R, FLAF N RS L E AR TR I R

5.5.7 BHIMFNEA RIFMFRBEMER, AR RAIEERE &S SN N AMET 45 28 mRia
e, DL 45 538h Bt B S R RR AT — IR IR T T 2K .

5.5.8 ZEMRAMBEM S AN A AMET P54 S RE

5.6 HIZNR%

5.6.1  ZEAH N L 2% s B A A S SRR B 77 20, i shs ] R G0N RE R FL R Bl B A S Bl I E SR
T, RIS R AR B . A S T AME R B A R AREUIRES SIS . B 28
HE i 2 o

5.6.2 BEEHIEh N NET KB, 7 Bl ST S S S, SRR R B s

5.6.3 TEHBIBNIRBIEN T, AR MR /D3 S B EI FIR#E 60km/nh 28 —MERFIEK.

5.6.4 FEabHB TR A A 32 B o A I ShA B . W BN R R RE, iR R
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5.6.5 TRANNRAIEHEISIARE, PRUEE L BRI BN DL N Hain 15 8O 3h 59 51 2 A 2 R A
%,

5.6.6 EANELALHI B0 T Bl S TR AEHLALER O, it UL AR 2 AN A2 IR A ML 1E3a e Jm 1) 4 = 0
Sl DR

5.7 1TFHNZHT RS

5.7.1 POEEHGEE M AT I Gz, SIaAT K af R e R A AL R TR .
5.7.2 FIZEE]. W RS S ET RGNIE T A B8 5 P A AN RE LS s HEATIEAE s NE I A 4R A M
2% bR AEIR ST HE 1, XN T R GRS AT N G ROV R SR I 5 4 A5 N 2% B R
MR 55 12 LVEAT AR 2K

5.7.3 SIEZW RGNIENINE T RGIREEE . MEREE, IFAT IR .

5.7.4 FIEEG]. SW RGN EGITERIRI6.

5.7.5 BIZIEAE ML R AF A DIRER TUAR o

5.8 RESNREI

5.8.1 TR AP K S UKTZER . RN 3R AR SN i ik, LA e MK P N AT & TEC
61133 (ZEAMALEE 5 AIZAT AT BB DRk B bndE) MIEOR, 2R RSN 5EBid MK T P54 54

5.8.2 FINLTERIEENBERSUEFHRIKE.

5.8.3 BTN A W RTIT, R4 AT I K S S B A IR AN T 2lux. B4 R A BE I BEA R]
NNy At EARGADIE AR

5.8.4 ZFRANASMESIFN, AFEESHISIE. WHEEEBRE. R AN RIS R
PRiREE,

5.8.5 FHENAEEES THURESMIEIRRER KGR, ZRALENIRRYIEIHE T . KK
FEAE R SRS R AR P A fE T

5.8.6 HHEAMBERTEDRERE, AARESEH T OLAIXUEEEI6E.

5.8.7 I TB % R Hh 7 B VR LR R MRS 1 i

6 PRA

6.1 —MRAEZE

6. 1.1 PRFSRYE Wi ROF seR S8, SRdials i, BT Lo, JUBssE. Bf L
ME. i TIEERR, Rt EiE.

6.1.2 2. ML ARAER T, 2 B 2k Bz e T 2 5 RS PO A8 17 A0 % 1) i 42

6.1.3 HIZH B A RS, RARYE-F i 4 At BmiE, LAEAE SRR SR 2R 51
fts i, 72 B 2B IR AR At BTN 58 .

6.1.4 EHFRATFACITMEIRE. BITIRZE. GHWTIFFEMEEEL . JNLE o, BB, &
F IR Z A EER AN T 100mm; 2L AR, BOR IR RO b R T8 DL TR %
6.1.5 RGBT R BRI, MBANREECE G, e AN RABEAT ERZR . XRIGHCE 6 Mg

AT, KRR OANRE TUIERS, ESLHERECE & 5i8/TIE . XIS MmA G 1A SUER . XA 5P
EAMHRANBZIRI, EFIRA N FRECE & 5 2SR

6.1.6 ZZAIENZR B IR S IR FE 0 %6 vH S AT G BETHIVE Y AT R IR AbsvE) IRLE o

6.2 HIERFRHELASH

6.2.1 TEWRERSEPNFFES 4 FHTE .

6.2.2 LMFBESHRNTEHE 7 EZRME.

6.2.3 XAl s T EA KT 80km/h, A HEETHEE#E 3km/h.

6.2.4 EEE. HUTHIZR 1 XA 8 240 B BUE 400N/m2.,

6.2.5 IELRIX BN AEPUE M BEE X RIS ECE &, 56 FIIHE:

a) DXIBIEHCT G A E & T 4R R ;
b) DXTEJFHCT G 13L& FR S 2 1811 2 Az (Al B AS R /T 50mm;
o) XIRIGHCT & e/ T8N 53862 5 E ;
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£ 6.2.5 BBCFER/DEE (mm)

WENMNE — A PR 155 4L
Bk (T 700 600
MMk (BT 1000 800

6.3 EHRR

6.3.1  PRI‘AARR AR NN IEA T HUIET 1 1 B A A8 AR, BUEAT TR KT ARl /KTl BL X Ros A
L 2 0 2R 3 BT KOl R AR B Al v SR B, DL Y R
6.3.2 XIEFIRF SiaRA 0], N RS A&ME LR ITHR S0, FFHEA/NT 50mm (124
IR B PR 5 FUR T 8] T w22, 2 2[R — M 200mm.
6.3.3  JETUREIE X 18] g SR T NA% T FAE T 58 € -

d) BHEMBIRERREEIR A, B H L2 B & PR LAl B, 4% Mo At E:

BS=BL+BR (6.3.3-1)
BL=XS (max) +bL+c (6.3.3-2)
BR=XS (max) +bR+c (6.3.3-3)
H=h1+h2+ h3 (6.3.3-4)
A BS— A HIR AT

BL—A7 407 [l e M 2k v OB s PR
BR—AT 77 A M 2R A rh o B P B
H—— I ) e 22 P TS PR T s
XS (max) ——HZM BRI B RE (mm) ;
bL. bR——7c. AflffBese SORBERICT G 58 R 23T H (mm)
c—— = &Rl
hl— B &R (mm)
h2—— 5 2 e BUR B IR 22 2RI, I IR S @ SRR SR JC Be 2y, 224 (alf
—fHY 200 (mm) ;
h3—— 2 AAETIRR I e et B AR RO 2 A
e) MBI BEE IR A, SIfE il Zedth Boist & PR ALl b, 4% Mo AR E
Ba=XKa cosa-YKa sino+ bR(E; bLy+c  (6.3.3-5)
Bi=XKi cosa+YKi sino+ bL(E{, bRy+c  (6.3.3-6)
3 Ba——HHAAMUE SR A 50
Bi——iZk ISR A 50 5
Bu—— 2R AFIPR A = s
o— HHUEE ST U RS A
(Xkh . Ykh), (Xka . Yka), (Xki « Yki)——HIZ&HBEA AR AABPME (mm)
f) ELEMREEESIR A S, HE R LB K=
6.3. 4  FLIGH B TE M L B i P R A R S, I AL 12 IR BT T 2 RN AR AL AR IR AR, JF
FIEIX R HCT & R E .
6.3.5  F[F S I T B BN O N L R ML, TSR PR oo R0 o P U5 0 VA L
R N AR S GRS B GRS R F A A R
x’=h0-a (6.3.6-1)
y’=-h0(1-cosa) (6.3.6-2)
o X —FFELZS 2R EL A AR R (mm)
y—REEF LB AR (mm)
hO—BFiE Lo BB P FE A PR (mm)
6.3.6 ALIX (A CILBEME ) sk, U JEHE XA e S IR A N4 & T FIHE -
a) NZREREL U RS BOR 5 IR A S i 22 RO T R

13
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b)) HiTHT 28 A SR N B T BT, B HEAK VA DA B A B 7 NS E 5
o) IXa) ek, 2k me il /s e B R iZ s 5 i, BB XM IR, KA H
PRSI 75 BB b, e 1305 1 46 BR It () 2 A A B AS B /N T-200mm, [ HES 00 R A3/ T
100mmo.
6.3.7 HZFU GRS N ERIRA, RS NIIRE:
a) YEEHARN T 4R, 35 & T EEHUI I R A 1080mm,  fiR ZE R A KT 5Smm.
b) ¥EEHEKEN, @#HHETERIE N EAEANFRANESERHIRE, wEil% LMt
DR IR B K A 1360~1460mm,  1E %2R A KT 5mm.
o) FEHiEIATIN, WETTSEMRAZE, RARFEA/NT25mmf) 22 4 E F .
d) SEHEKES, BB M GG N EA/NT1500mm K1 S iK%, L
Pk 610 5 PR 2 1 v 0 2R B B IR
6.3.8 Wk, WG TREH P OLKTFIEE, NIZEMSEORNih & FaTT 5 E .
6.3.9 UiBHHEKEA, PUTXIAEFRAKIE. WEITTHEKEARNGIIGELHB T OLEE, o
AR IR AN T 50mm 224 8] B R
6.3.10 ELLRHBELBHAEI ] AT 22285 RSF A& R HIRE -
a) [THEWNIBZE AR A NAAR/NTF100mmZe 40 [ BEr]. BRI Esm A sEE 5K
EE:ERiA SRy IR
b) HHZRHBBLR A ] AR R R S PR S T A EL R M B DS e, 0 B N 0 v AN
I

6. 3. 11 ZEEFHEH PE PUARST & ST 5 ZE 50 JBR 28 22 8] () (] B AS B2 K 100mm.
6.4 ZEMEEMGE

6. 4.1 FFRFMBLAEIRF LA 2 B H T2 R S A s MV 2, 7 5 R IR AV 2iiiig . 28R 22,
DU ORAT £ 22 4. FIRRZEHIZANT
6.4.2 BMELMBERNZKAE, NEGME, BATI. SGaERnEailNe, RaefxTlF
B, AMREE ISR 5 AL B R A L A E
6.4.3 5R. §SRLBCA E AT BACLRBR PO, A0 ZAn EAE RIS, A B (A B BE B AT AR 59 LR
THIER
6.4.4 EF XSS LR, MEFHECTEG. BAREERELE.
6.4.5 X [HJ[EIE A L i A BNV AT & R SIUE -
a) AT A7 A AL EAT B SR R NV £, AT 4 TR0 A I B A L 59 HE A TR 2R
b) BRACT G LI BARRFA /N F2000mm 5 Hd 4
6.4.6 R[] A ik A BNV AT A R SIE
a) WUEK 2R X 8] BLAE P L 2 8] AT BB AT 65
b) 5 55 HL A L0 T AT ELAE PR T AT AN, 0 2T A (RN B S A 5 5% L [R]
22 e B B E Ak 99 FB BT TR
c) BESHANME S RLE ZARAEPILAMI .
6.4.7 ZEufEE AN LB A BN S T YIHUE -
a) BRGNS, JUEAE. 55PNy A g AT B A S X, o L LA EAT B v 5 R
TR HRSOEIE N RS SC R B, v G 1T R AT B v G AR ARt R S
b) Mk Gy, JTEATRAE SHUEAT B LA, 9. 59 A B AT B AR G N
TEA BRGSO b, a6 1T RS B AR AR T Z R R M

7 TEANSTEER

7.1 —RREE

710 HRRAPUESSEN B L, IR AT 44

7.1.2 AT ERAT T RN S PSR (B SCEE M Gt AT % BTN AT 5 R A% R 1A AR D B AT 5 1A,
SRZNNATTTE PR AN EAT U5, RZONTMTI s SMRAMN LR N Oy EAT T R, AR N T
T3 1A
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7.1.3 RGPNRHEHINENESHER, RAHASARRATFIREGIZENEE, FIZERKRHARN

KT 6%,

7.1.4 EEHRRI P DMRIEZEE 24 ARG RE . HiEE Sy BRI, DO PO ss 4k

WORLR . BRI BUNERN B, HRGHIEE S, BB, BERENIZEEH.

715 NEEAFARI . . IS R AT RS AITEMERG. FkRe ). BITHEE . EWILES
EE R, FEE L IR E A b, RS R AIR S KT B R AE E AR

7.1.6  RGWITIBHAE ST R R 5 TR /N TN A B R, N E ZE E ARE, B e A5 AR PR 1)

VNI B g 2H R B RAT ERHER, T R G KIs i AE T

7.1.7 EERENAE EFZERSE, FIEFEEREMESIZERSE . BERE N LIEE <M

(I, WEAFRIZERES FHFHE.

1.8 IBE WA E NG LEEEHEB IR, BEEFHEMNAIERS, WENCKEE SN E N

FHIZERETR R, w8 R MR E A AT E .

.2 RGEHIgE&IT

7.2.1 %%ﬁﬁéﬁ@ﬁiﬁﬂ,au*m&ﬂﬁ@ﬁﬁﬁﬁz

7.2.2 HERH/MRA. mEEFRNALNEE, KRG iTm P RGBT fE /1N R AT 5 AN T 30 X/
MIER

7.2.3 R RS A A Bk ST IR AR AE B A% 4~5 N/mP it S, WIE R A, AR RIEm AT
3, FENAFR B ERELIER,

7.2.4  BAREFR BRI AE R TR B ) mr i N R KT T R R R R, A AN T 10%iE R
&,

7.2.5 WAHATHEE, WIHEENATERIFEA T KT 4min, JEHAE KT 3min, PR BA T KT
6min.

7.2.6 HIEIGmABMEWECER, NARFEMNERE, 017 FHL 0 BME ARG ik 5 & .
7.2.7 T {5 Sl A RS9 A R TN A N R IR SR . B R T e Ml B TR — B ARk BN
20s, HeIfeul L ARG E A 30s.

7.2.8 g THEEA KT 80km/h, BITRATIE EA BAKT 30km/h, EFRERATE EIAE KT 1 h.

Y oA

7.2.9 WAL B BRSO ST NS FIE 4. S ARSI R E SR, R g N
FE AR 5% ~10% i HECE, HAE/DNT 1 5+1 4,

7.3 TEER

7.3.1 PERHAAZNTEANE B
7.3.2 FFEisATinYE . EWE SN 0BG DU S TR B AR, NS AT B K ARIE GB50490 (3,
T HUEAS BB ARG H M E .
7.3.3  HIZEIBAT AR S W IR IR E A AR IE SR A W . AR IR T T AR K X B AT K
N
7.3.4 SEEVEHIAREES G, RSN B0k G 12473 A B 50km/h.
7.3.5 (EUEEE N ARG S S IR AR B R R ). B AT TR, TR AN ' KT
17s0 3% bR 42 i (B B AR 4 SR 0@ ok 42 1 @ AT RE /) S T T e TSR e, IR FE A5 5 114 U I AN ¥ 1l o) A
R I TR EC R o B R A i i TR AT DA% R AR

ty =[P/ N/M)* K] (p*W) Hype

At HIZEA5 kT ) (s);

TR ZEst m /NG b T REENB AN CRORBITTIRD

N —— =l N A TS 2540

n— T MBI R 4T LA

Bl REL, —M 1.1~1.4;

p——TH B R —&REHIEITRE ] (Ns) , ARIERUALEATAE /74000 N/m/hit5;

W——HE TR RE

e FIZEFF RN TR S B BRI s) o
7.3.6 WMEHEIRIBIZER, PAEEINGTRE . ELRERMEEEAE KT 30km/h.

15




T/JSCTS X X X—X X X X

7.4 BLEARE

7.4.1 BEMAHREETFAS, AR DR ARG B A FIZERE TS E FHE, ek
T I RE I eI EK .

7.4.2 HrRGERHEEATIRIEA . LR AT IR 68 ) 2 ZORI, AT SR ST rR .

7.4.3 (EHELBEILARLH LI IR TR SEEER. A s E R .

7.4.4 LKA E NG S ARG E R ARG, Jr R UL AR . R S IR HR4
2. MAB (7)) G ER, NAEATEEZ 1A .

7.4.5  ZERARSE I ONZE NV IETE BN AT IRLR, PR T A IR Tl T A 2 | AT Rk, JLiE
I BE 7T R LI E K

7.4.6  NARIEL MBI EEOR B E IR L, IR AR LIz E R EK .

7.4.7 CGEMHAE R SIS L, R RE D) N AR IS E R .

7.5 ZEEHE

7.5.1 MR BEESITL, BAEXNIIEIET ARG Fuia ST B IRERae ), I BRI
R MEEEAT H R .

7.5.2 NEEMEIZEEMIIRER, WEMNCAKSEEHEZSIERNISEEANL, LRGN
ZAL EL .

7.5.3 MBI BMHIZERE . MRS HHT A RN SR . N Se IR E A BAYES ORI ) BT
H=,

7.5.4 BRSREBRINIZE S HUE BARR E A 25 Nkm .

7.5.5 MHEZIEHZERS, FEFIZERSMEZIZERE TRIZE TR, 1285 YRR
ANTR] )3 R A R A L B BB A 2 o B2, L3S AR IR AN B AL 54T

7.5.6 NFITRIEARGINFIBIIAE, 4 HIZER AT TR E i s B i puEscsia g A

8 % B&

1 —fRHE

LRy NI BCZ M2k . RO st i N2, BRER 2. JTiREk. P, JHL.

Ko

1.1
o
1.2

(o]

REERITFA T AIHLE -
a) ZRIERE M BLRF AT R AR L B A 3 2 X 0 A AR ) ) R
b) 2RI ) A 5 BN A S R BRI AR U . SIS B AL AT I e T A A 8] 4 AT
TE o LRI 5 R PUE RSB N 2 (A AR (4, RS b i At 52 38y A A
o) R AE X AR 2R i 5 H A o ST I 2R 58 X, VSR AR AE X7 .
d) JELMNARTER TR HOOE . TEEE . HhRE L. BUREST. SUIRYT. HEESOU. TREH
JR IR SCHI T 264 i 07925 S B B AR S5 S LR G s B RO R PR RS
e) ZREEKEAE KT 20km.
8.1.3 ZFEIhREMNFFA NHIME:
a) TRV A A N A A I R O DUIR AR R T8 B A SR . A 2R I A A RN A AR s Y 4 AT
BERRf S, NEE S KIS S AT I 1 e i .
b) NSEHAT XAk Bt . BRI R R .
8.1.4 ZREEEUN T N & R HIRE
a) MIRHLHIE, CARZesos N F; MR IR IR 4 AN 2 R B nT DL AH 5 18 B SR B ST 38 5
AR, AR bR 2R AR T O X B R HE B, AR M TR 2R
b) FARLEAIBIZE, NARMEINTT AR, MM, ST ORI T8 B K& H SR S A R
AP . 2R SERMYIBIERS, MEATELSE WK Wikl SRS 50U
TR GEGHAE
) HbHIZR B #5580k U BN v B e A i e
d) TR SRER R /N X M T T B A . A FE IS A T S R . AR R S R . kK
T~ ZRASH LRI, RO R AE AT AR AE DA B 4 5 R
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8.1.5 ZEUhMLLR B BN LIS E FoR, FREM R AT EE RIEE. FRAFENE. MaRER. Bk
ZEHREK.

8.2 ZkIRTm

8.2.1 P BT NAT 5 R AURLE |
a) ZRUETTH B il 28142 ORI PR B T . TRR SR MBI D RN B R R,
W E, SEE. ROMEERARNT RS2 IHE .
b) Fuhivhi&G HAAEL b WA T BTt LIS, P ph 2 A A RN TR IHUE .

# 8.2.1 [H &k &b i £ 42 (m)

Lk — B VR M 1
T4 100 50
LB B 600

HINZR. R4k 80 50
Tiptk 22

e P P ER LR 18] BE AL A AT BB T i £, BT N RO R . RO R AR O

.
) IR KRB M4 i MR, —RIEOL T AN T 15m; RHESR A R AN — i 3
[ 56 () 4l
d) IEZ M BC T m R B2 /NS, — MO0 T RAV/N T 15m,  WRIRE SR AR TR RAD T
AT R N A B

e) WLk ANCR 2 2
8.2.2 IRZRZE T B 28 55 ELAR 2 TR ARG il 2842 B Bose v K ith 2k vy I B A N AR B E = IR
o ge it 4, HACRE W H%3% 822 b . NMESRME T, B/ NGA i BACTE AN T 10m.
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18

R 822 AL KER(m)

\

~—80 75 70 65 60 55 50 45 40 35 30 25 20

R L

2500 —

2000 15 15

1500 15 15 15

1200 20 15 15 15

1000 20 20 15 15 15

800 30 30 20 15 15 15

700 30 30 30 15 15 15

650 30 30 30 30 15 15

600 30 30 30 30 15 15 15

550 30 30 30 30 30 15 15

500 30 30 30 30 30 15 15

450 30 30 30 30 30 25 15

400 30 30 30 30 25 15 15

350 30 30 30 25 25 15

300 30 30 25 25 25 15

250 30 25 25 25 15

200 25 25 25 15

150 25 25 25

100 25 25

50 25 25
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	4　总则
	4.1　为使胶轮自导向轨道交通系统工程设计功能合理、安全可靠，技术先进、经济适用，制定本标准。
	4.2　本标准适用于中低运能、最高运行速度不超过80km/h的胶轮自导向轨道交通系统的新建工程、延伸线工程和
	4.3　胶轮自导向轨道系统设计，除应符合本标准的规定外，尚应符合国家和江苏省现行相关标准的规定。
	4.4　系统的功能定位、服务水平、运输能力、线路走向、车站、车辆基地、主变电所和控制中心的设置，应统筹规划和
	4.5　设计年限分为初期、近期、远期。初期宜按建成通车后第3年确定，近期应按建成通车后第10年确定，远期应按
	4.6　系统应采用全自动无人驾驶技术。车辆及机电设备应采用技术经济合理的成熟产品， 应实现国产化和标准化，有
	4.7　系统的主体结构，以及因结构损坏或大修对线路运营安全有严重影响的其他结构工程，设计使用年限应不低于10
	4.8　系统设计应贯彻国家节能政策，采用有利于节约能源的设备、材料和运营模式。
	4.9　系统设计应采取防火灾、水淹、风灾、地震、冰雪和雷击等灾害的措施。
	5　车辆
	5.1　一般规定
	5.1.1　车辆使用寿命不应低于30年，应确保在寿命周期内正常运行的行车安全和人身安全；同时应具备故障、事故情况
	5.1.2　车辆运行应采用全自动无人驾驶，车辆及其子系统的功能和设计应满足EN62290《城市轨道交通运输管理和
	5.1.3　车辆及其内部设施应使用不燃材料或无卤、低烟的阻燃材料。
	5.1.4　电传动系统应能充分利用轮轨粘着条件并能按车辆重量自动调整牵引力或电制动力的大小，应具有反应灵敏的防空
	5.1.5　车辆主要技术规格应符合表5.1.5的规定：
	5.1.6　车辆使用条件应符合下列要求：
	5.1.7　空车状态下的车辆重量不应大于车辆设计值的 3%。
	5.1.8　在平直、干燥走行面上，在额定工况下，列车启动平均加速度为：
	5.1.9　在平直、干燥走行面上，在额定工况下，常用制动平均减速度不应低于1.0m/s2。紧急制动平均减速度不应
	5.1.10　车辆部件采取有效的减振降噪措施，当采用ISO3381《有轨电车内的噪声测量标准》和ISO3095《轨
	5.1.11　列车在牵引或制动过程中纵向冲击率不应大于0.75m/s3。
	5.1.12　车辆运行平稳性可按GB5599《铁道车辆动力学性能评定和试验鉴定规范》的规定方法测试，其指标不大于2
	5.1.13　车辆设计应充分考虑走行轮与运行道、导向轮与导向轨之间的相互作用，降低车辆和运行道之间的横向作用力，提
	5.1.14　走行轮充气轮胎应采取安全保护措施，爆胎时不应对车辆、接触轨、导向轨以及乘客造成损害。
	5.1.15　转向架应有足够的抗侧滚刚度，提供曲线通过时良好的抗侧滚性能。
	5.1.16　应设置车辆空重车高度调整装置，应能保证正常运营过程中的车辆客室地板面与车站站台面相互协调，地板面高度
	5.1.17　列车应具有下列故障运行能力：
	5.1.18　车辆在运行过程中，应将状态信息、故障信息以及车厢内视频信息实时上传至控制中心或指定地点。
	5.1.19　车辆设计应考虑安全性、可靠性、可使用性和可维修性，宜采用模块化设计。

	5.2　车辆型式与列车编组
	5.2.1　采用灵活编组时，车辆为自带动力、可独立双向行驶的单辆车，车辆之间无贯通道，应能实现单辆车到 6 辆车
	5.2.2　列车两端及车辆之间设车钩，应符合以下要求：
	5.2.3　车辆之间的贯通道，应满足载客通过线路最小半径曲线的要求。贯通道应密封、防火、防水、隔热、隔音；渡板应

	5.3　车体
	5.3.1　车体采用整体承载结构，能承受正常载荷的作用而不产生永久变形和疲劳损伤，应有足够的刚度，满足修理的要求
	5.3.2　车辆密封性能应符合IEC 61133《车辆组装后和运行前的整车试验标准》的要求。车体以及安装在车体外
	5.3.3　车辆应设架车支座、车体吊装座，并标注架车、起吊的位置。
	5.3.4　车辆前端不设司机室，设对乘客开放的观景玻璃窗。
	5.3.5　前窗及客室两侧的车窗应采用安全玻璃，前窗应设刮雨器。
	5.3.6　设司机手动操作台并与乘客隔离，其外型、结构、各种操纵装置及信息反映方式应符合人体工程学原理，保证司机
	5.3.7　纵向布置的座椅端部应设档板；客室内立柱和扶手的布置应能保证所有站立乘客均可触及。
	5.3.8　每列车至少设置一处轮椅专用位置并应有抓握或固定装置。
	5.3.9　司机手动操作台应设自动或人工开关门的选择开关。无人值守模式下客室车门开/关由 ATC 控制。
	5.3.10　车辆应具有控制中心对乘客广播、列车预录信息广播和值守人员对乘客广播功能。
	5.3.11　每个车门处及司机手动操作台附近应设置客室紧急对讲装置，具备客室与控制中心之间的紧急对讲功能。车辆应对
	5.3.12　在客室两端设 LED 乘客信息显示器，显示内容与广播报站信息一致。
	5.3.13　在客室内设 LCD 显示屏，媒体播放系统具备直播和录播两种工作方式。
	5.3.14　应设视频监控系统，摄像机的监控范围应对客室和司机手动操作台全覆盖。
	5.3.15　空调为冷暖节能环保型，具有制冷、制热、通风及紧急通风等功能。

	5.4　转向架
	5.4.1　采用单轴转向架，由驱动装置、导向装置、悬挂装置和集电及接地装置组成。
	5.4.2　走行轮、导向轮等均为橡胶轮。走行轮的橡胶轮胎使用寿命（行走里程）不低于120000 公里；导向轮轮胎

	5.5　电气系统
	5.5.1　电力牵引应采用变频调压的交流传动系统，具有牵引和再生制动的基本功能。
	5.5.2　牵引电机应符合IEC60349《铁路及道路车辆用旋转电机》标准，电力变流器应符合IEC61287《车
	5.5.3　电气设备的电磁兼容性应符合EN 50121《电磁兼容标准》或同等标准的规定。
	5.5.4　电力牵引系统应充分利用轮胎粘着条件，自动调整牵引力或电制动力的大小，并具有灵敏的防空转、防滑行控制性
	5.5.5　集电器的接触压力应稳定可靠。
	5.5.6　辅助电源系统应由辅助变流器和蓄电池等组成。辅助变流器应符合IEC 61287《车载电源变换器》或同等
	5.5.7　蓄电池应具有良好的浮充电性能，其容量应保证车辆在故障及紧急情况下不低于 45分钟的应急供电，以及45
	5.5.8　车体外安装的电气设备箱应具有不低于 IP54 等级的防护性能。

	5.6　制动系统
	5.6.1　车辆应具备电制动和空气制动两种制动方式。制动控制系统应能协调电制动与空气制动并实现平滑转换。电制动优
	5.6.2　紧急制动应为全空气制动，在平直道上实施紧急制动时，应在规定的距离内停车。
	5.6.3　在电制动失效情况下，空气制动应至少满足超载列车限速 60km/h 运营一个往返的要求。
	5.6.4　基础制动可采用鼓式制动装置或碟片式制动装置。闸瓦应耐磨可靠，方便维护更换。
	5.6.5　车辆应设有停放制动装置，保证在线路最大坡度、超载的情况下施加停放制动的列车不会发生溜车。
	5.6.6　车辆基础制动用气由电动空气压缩机组提供，储风缸的容积应满足压缩机停止运转后列车三次紧急制动的用风量。

	5.7　控制诊断系统
	5.7.1　应通过列车通信网络进行列车控制，与运行及安全有关的控制还应具有其他形式的冗余措施。
	5.7.2　列车控制、诊断系统与列车子系统应通过列车通信网络和智能终端进行通信；应通过列车通信网络上的标准服务接
	5.7.3　列车诊断系统应接收列车子系统状态信息、故障信息，并进行评估和储存。
	5.7.4　列车控制、诊断系统应具有行车事件记录功能。
	5.7.5　列车通信网络中关键部件的功能应冗余。

	5.8　安全与应急设施
	5.8.1　车辆应满足防雨水、冰雪要求。车体和安装车体外的电气设备，其外壳的水密性应符合IEC 61133《车辆
	5.8.2　司机手动操作台应设置紧急停车操纵装置。
	5.8.3　列车前端应装设前照灯，在车辆前端紧急制动距离处照度不应小于 2lux。列车尾端外壁应设有可视距离足够
	5.8.4　车辆内应有各种警告标识，包括紧急制动装置、带电高压设备、消防设备及电器箱内的操作警示标识等。
	5.8.5　客室应配置适合于电气装置与油脂类装置的灭火器具，安放位置应标识明显并便于取用。灭火时产生的气体不应对
	5.8.6　客室内应设置乘客紧急报警装置，具有乘客与控制中心的双向通信功能。
	5.8.7　各项电气设备金属外壳或箱体应采取保护性接地措施。


	6　限界
	6.1　一般规定
	6.1.1　限界应根据车辆断面尺寸和技术参数、导向方式、受电方式、运行工况、轨道特性、设备及管线布置、施工方法等
	6.1.2　高架、地面线车辆限界，应考虑线路运营风荷载引起的横向和竖向偏移量。
	6.1.3　曲线地段设备限界，应根据平面曲线半径、超高设置，以及车辆和轨道参数的变化等因素引起的偏移量，在直线地
	6.1.4　建筑限界中不包括测量误差、施工误差、结构沉降和位移变形。当两线间无墙、柱或设备时，设备限界的安全间隙
	6.1.5　系统不具备端门疏散条件时，应设纵向疏散平台，满足人员疏散行走的要求。区间疏散平台应连续贯通，特殊情况
	6.1.6　缓和曲线地段的建筑限界加宽计算参照执行《地铁设计规范》和《地铁限界标准》的规定。

	6.2　制定限界的基本参数
	6.2.1　车辆基本参数应符合第4章的规定。
	6.2.2　线路主要参数应符合第7章的规定。
	6.2.3　区间最高运行速度不大于80km/h，可瞬时超速 3km/h。
	6.2.4　高架、地面线的风荷载参数宜取值400N/m2。
	6.2.5　正线区间应在轨道旁侧设置区间疏散平台，并符合下列规定：

	6.3　建筑限界
	6.3.1　限界坐标系应为正交于轨道平面的直角坐标，以走行面表面水平坐标轴为水平轴，以X表示；以通过线路中心线垂
	6.3.2　区间建筑限界与设备限界之间，应考虑设备和管线安装所需的空间，并预留不小于50mm 的安全间隙。当设备
	6.3.3　矩形隧道区间建筑限界应按下列规定计算确定：
	6.3.4　单圆隧道和单线马蹄形隧道建筑限界，应满足该工法段平面曲线最小半径处建筑限界的要求，并考虑区间疏散平台
	6.3.5　单圆或单线马蹄形隧道在曲线超高地段，可采用隧道中心向线路中心线内侧偏移的方法解决轨道超高造成的内外侧
	6.3.6　高架区间（现浇施工）或地面线、U形槽区间建筑限界应符合下列规定：
	6.3.7　直线车站站台计算长度内的建筑限界，应符合下列规定：
	6.3.8　曲线站台、站台门至线路中心线水平距离，应按车辆参数和曲线半径计算确定。
	6.3.9　站台计算长度外，执行区间建筑限界的规定。站台计算长度外的站台边缘至线路中心线距离，宜按设备限界另加不
	6.3.10　直线地段防淹门、人防隔断门的安装尺寸应符合下列规定：
	6.3.11　车辆基地库内低平台及栏杆与车辆轮廓线之间的间隙不应大100mm。

	6.4　设备和管线布置
	6.4.1　建筑限界和设备限界之间的空间用于安装各种设备和管线，需要考虑设备和管线制造、安装误差，以确保行车安全
	6.4.2　各种管线和设备的安装位置，应综合布置，互不干扰。综合管线布置经确认后，未经有关专业同意，不得随意调换
	6.4.3　强、弱电设备宜分别布置在线路两侧，若必须布置在同侧时，相互之间的距离应符合强、弱电防干扰要求。
	6.4.4　道岔区轨旁设备安装作业空间，应结合疏散平台、电缆路径等统筹考虑。
	6.4.5　区间隧道内管线设备布置应符合下列规定：
	6.4.6　高架区间内管线设备布置应符合下列规定：
	6.4.7　车站范围内管线设备布置应符合下列规定：


	7　行车组织与运营管理
	7.1　一般规定
	7.1.1　自导向轨道交通应设计为双线，并采用右侧行车制。
	7.1.2　行车上下行方向应与所在城市的轨道交通线网统一。行车上下行方向应按由南向北为上行方向，反之为下行方向；
	7.1.3　系统应采用全自动无人驾驶模式，系统宜具备不同编组列车混合运营的能力，列车最大编组不应大于6辆。
	7.1.4　运营组织设计应以保证运营安全、高效服务乘客、方便运营管理为主要原则，以城市轨道交通线网规划、建设规划
	7.1.5　应明确初期、近期、远期的列车编组、行车交路、行车间隔、输送能力、运行速度、车辆配置等运营规模，并在满
	7.1.6　系统设计运输能力应满足各年限高峰小时预测客流的要求，应依据车辆定员标准，确定各年限的高峰小时列车编组
	7.1.7　运营状态应包含正常运营状态、非正常运营状态和紧急运营状态。运营配线应在满足运营安全的前提下，满足不同
	7.1.8　运营设备配置应满足运营管理模式要求；运营管理应保证安全，提高效率;运营管理机构的设置应符合运营功能需

	7.2　系统运输能力设计
	7.2.1　线路须为全封闭独立路权，宜以高架及地面敷设方式为主。
	7.2.2　宜采用小编组、高密度方式组织运营，系统设计远期最大通过能力应满足行车密度不小于30对/h 的要求。
	7.2.3　车厢有效空余地板面积上站立乘客标准宜按4~5 人/m2计算。根据客流特点，可采用灵活编组方式，适应不
	7.2.4　各年限设计输送能力应满足预测单向高峰小时最大断面客流量的需要，并留有不小于10%的运能裕量。
	7.2.5　设计行车间隔，初期高峰小时行车间隔不宜大于4min，近期不宜大于3min，平峰时段不宜大于6min。
	7.2.6　列车编组数和车辆配置数，应根据预测客流量，综合行车组织方案和技术经济比选后确定。
	7.2.7　车站设计停站时间应满足车站预测客流上下车时间要求。车站设计最小停站时间一般车站宜为20s，换乘站及折
	7.2.8　最高运行速度不大于80km/h，设计旅行速度不宜低于30km/h，全程旅行时间不宜大于1 h。
	7.2.9　初期车辆购置数量应满足初期高峰小时的运用车、备用车和检修列车的计算总和，其中备用车应按运用车的5％～

	7.3　运营模式
	7.3.1　应采用全自动无人驾驶模式。
	7.3.2　列车运行监控、车辆客室应急通信以及站台门的设置和监控，应符合现行国家标准GB50490《城市轨道交通
	7.3.3　列车运行交路应根据各设计年限客流量和分布特征综合确定。可在客流断面变化较大区段开行大小交路。
	7.3.4　站台范围内应设置站台门，进站列车进入有效站台运行速度不宜超过50km/h。
	7.3.5　停站时间应包括列车开关门时间和乘客上下车时间。设站台门的车站，列车开关门时间不宜大于 17s。乘客上
	7.3.6　故障列车退出运营前，应先在车站清空乘客。正线救援推进速度不宜大于30km/h。

	7.4　配线设置
	7.4.1　运营配线宜设置在车站端部，其使用功能及作业能力应满足不同运营状态下的运营需要，满足设计远期最大通过能
	7.4.2　折返线宜采用站后折返形式。当线间距和折返能力满足要求时，也可采用站前折返。
	7.4.3　停车线设置形式应满足列车临时折返、故障车停放、热备车停放等运营作业需要。
	7.4.4　单渡线的布置应提高系统运营的灵活性，方便故障情况下组织临时交路。单渡线与折返线、联络线、出入段（场）
	7.4.5　车辆基地出入线应连通上下行正线，仅接轨单方向正线并通过平交跨线连通上下行正线的，其通过能力应满足运营
	7.4.6　应根据线网资源共享要求设置联络线，其形式应满足运营作业要求。
	7.4.7　通过转盘道岔实现平交跨线的，其通过能力应满足运营要求。

	7.5　运营管理
	7.5.1　应设置控制中心，具有对列车运行系统、车站设备等进行集中监控的能力，并可直接指挥线路巡检队伍进行日常管
	7.5.2　应结合网络运营管理功能要求，设置满足线路运营管理任务要求的运营管理机构， 实现系统的安全、高效、节约
	7.5.3　应对设备、设施运营状态、维修状态进行有效的监控与管理。应实现运营管理和维修保障的资源共享。
	7.5.4　每条线路的运营管理定员指标宜不超过25人/km 。
	7.5.5　应具备正常运营状态、非正常运营状态和紧急运营状态下的运营管理模式。运营管理机构应针对不同的运营状态制
	7.5.6　为充分发挥系统的客运功能，全日运营时间不宜少于所在城市的大运量城市轨道交通运营时间。


	8　线 路
	8.1　一般规定
	8.1.1　 线路分为正线、配线和车场线。配线包括车辆基地出入线、联络线、折返线、停车线、渡线、安全线。
	8.1.2　选线应符合下列规定：
	8.1.3　车站设置应符合下列规定：
	8.1.4　线路敷设方式应符合下列规定：
	8.1.5　车站配线设置应满足运营需求，考虑故障模式下的运营灵活性、客流不确定性、应急救援、防灾安全等因素。

	8.2　线路平面
	8.2.1　平面曲线设计应符合下列规定：
	8.2.2　正线线路平面圆曲线与直线之间应根据曲线半径、路段设计速度及曲线超高设置等因素设置三次抛物线型的缓和曲
	8.2.3　道岔布置应符合下列规定：

	8.3　线路纵断面
	8.3.1　线路坡度设计应符合下列规定：
	8.3.2　车站、道岔及配线设计坡度应符合下列规定：
	8.3.3　坡段与竖曲线设计应符合下列规定：

	8.4　配线
	8.4.1　车辆基地出入线设置应符合下列规定：
	8.4.2　折返线（停车线）设置应符合下列规定：
	8.4.3　渡线的设置应符合下列规定：
	8.4.4　安全距离应符合下列规定：


	9　轨道结构
	9.1　一般规定
	9.1.1　轨道结构由走行和导向结构组成，结构设计应与车型及支撑结构型式相匹配，根据车型与导向方式确定。
	9.1.2　轨道结构一般由运行道（走行面）、导向轨及支撑构件、道岔、车挡、附属设备等组成。
	9.1.3　运行道结构型式可以分为双基面、单基面两种；横断面上，在线路中心线两侧采用分离的结构承载车轮走行的，是
	9.1.4　轨道结构应具有足够的强度、稳定性和耐久性。
	9.1.5　轨道结构宜按工业化建造方式开展设计，提高安装精度和轮轨接触表面的平整度，从而提高运行平稳性和乘坐舒适
	9.1.6　轨道部件宜采用通用构件，应结构简单、便于现场安装、免维护或少维护。

	9.2　轨道超高
	9.2.1　曲线段运行道应设置超高横坡，宜采用半超高。曲线超高值采用横坡坡度表示。
	9.2.2　曲线超高值应按公式(8.2.1-1)计算：
	9.2.3　曲线超高值宜按标准值设置，圆曲线的最大超高值为6%。允许的最大欠超高和过超高应不大于3%；困难条件下
	9.2.4　车站站台有效长度范围内应不设超高。
	9.2.5　道岔区可不设超高。
	9.2.6　曲线超高值应在缓和曲线内递减。无缓和曲线或其长度不足时，应在直线段递减。超高顺坡率不宜大于2.4‰。

	9.3　运行道
	9.3.1　运行道宜采用混凝土结构，特殊地段可采用钢结构。运行道混凝土强度等级地下线不应低于C35；高架线和地面
	9.3.2　运行道应满足承载力要求，运行道与下部结构结合面应采取混凝土表面凿毛等加强措施。
	9.3.3　运行道宽度应满足车辆运行轮要求。双基面单侧运行道宽度应不小于500mm，单基面运行道宽度应不小于25
	9.3.4　运行道高度应结合下部基础型式、排水、设备电缆过轨预埋条件、超高设置方式等综合确定，并满足设备安装及检
	9.3.5　运行道表面应拉毛，摩擦系数不应小于 0.85，混凝土结构边缘宜设置倒角或圆角。
	9.3.6　运行道主要几何尺寸及平整度允许偏差应符合表9.3.6的规定。
	9.3.7　运行道应设置伸缩缝，伸缩缝间隔宜按地下线不大于25m，地面线不大于12.5m，高架线与桥梁跨径模数匹
	9.3.8　在轨下结构变形缝处，运行道应设置伸缩缝。当轨下结构缝宽不大于25mm时，运行道伸缩缝宜与列车行进方向
	9.3.9　单基面运行道表面应设置 1%~2%的横向排水坡，双基面运行道表面可不设置排水横坡。宜利用线路纵向坡度
	9.3.10　双基面运行道下应预留排水孔，排水孔间距根据轨下结构排水条件设置，排水孔截面尺寸应满足排水量的要求。
	9.3.11　运行道结构设计应充分协调过轨管线的设置。对于混凝土结构运行道，轨面至预埋管顶部结构高度应不小于160
	9.3.12　在寒冷地区，宜设置运行道冬季加热措施，防止运行道表面结冰。

	9.4　导向轨
	9.4.1　应根据车辆导向系统尺寸、导向轮横向力要求、及供电轨安装条件综合确定导向轨断面尺寸。
	9.4.2　导向轨断面的允许制造误差及安装误差，应与车辆导向轮允许误差相匹配。
	9.4.3　导向轨应具有足够的强度、耐久性和防腐性能，导向轨刚度应满足供电轨等部件的变形要求。
	9.4.4　导向轨宜采用标准热轧型钢并具有良好的延展性，导向轨弯折、开孔、切角等加工应消除残余应力。
	9.4.5　导向轨安装宜采用工厂弯折，现场安装的方式，导向轨设计应按线路线型确定单根导向轨形状参数。导向轨安装完
	9.4.6　导向轨与走行面之间的相对高度误差应不超过±5mm。
	9.4.7　一般地段的导向轨轨缝宜与列车行进方向垂直，宽度应不大于25mm。在结构缝处， 导向轨轨缝宽度宜不小于
	9.4.8　导向轨分段配置应与土建结构尺寸相匹配。导向轨悬臂长度不应超过0.6m。
	9.4.9　导向轨支撑构件结构应简单、通用，保证足够的强度和适量的弹性，具有良好的防腐性能和水平、高低调整能力，
	9.4.10　导向轨支撑件表面应做防锈防腐处理。

	9.5　道岔
	9.5.1　道岔包括单开道岔、对开道岔和转盘式道岔三种型式。
	9.5.2　道岔的布置应符合下列规定：
	9.5.3　应在土建结构之上设置独立的道岔设备基坑，基坑深度应满足设备安装要求，宜不小于400mm。
	9.5.4　道岔区导向轨基座安装面不宜低于走行面。
	9.5.5　道岔区应有良好的排水条件，转辙机基坑应有排水措施。
	9.5.6　转辙机电机及传动杆件不应处于道岔基坑最低点，避免积水。

	9.6　辅助设备
	9.6.1　挡车器的设计应符合下列规定：
	9.6.2　应根据运营维修的需要合理配备轨道工务用房、定员、设备及各类设备的备品备件。
	9.6.3　线路应设线路标志和行车标志。供司机瞭望的百米标、坡度标、限速标、停车位置标、警冲标等标志，宜采用反光


	10　路基
	10.1　一般规定
	10.1.1　路基工程应具有足够的强度、稳定性和耐久性。
	10.1.2　路基工程设计应符合地区环境保护和景观的要求。
	10.1.3　车辆竖向活载设计轴荷载采用140kN。可不计冲击力、离心力、制动力和摇摆力。
	10.1.4　路基工程设计应优先采用先进技术、成熟工艺，并采用机械化施工。
	10.1.5　路基工程应做好排水设计，保证排水系统完整、通畅。
	10.1.6　路肩及边坡上不应设置电缆沟槽；困难情况下必须设置时，应采取有效措施，确保路基的完整和稳定。在路基上设
	10.1.7　路堤与桥台、路堑及涵洞等结构物连接处应设置过渡段。
	10.1.8　路基工程的地基应满足承载力和路基工后沉降的要求，其地基处理措施必须根据轨道和车辆荷载、地质资料、路堤
	10.1.9　区间路基两侧应设置贯通的物理隔离防护。

	10.2　路肩高程、路基面形状和宽度
	10.2.1　路肩高程应高出线路通过地段的最高地下水位或最高地面积水水位加毛细水强烈上升高度，再加0.5m。若采取
	10.2.2　路肩高程应考虑与城市其他交通的衔接和相交等情况。
	10.2.3　路基面位于运行道结构层底面以下，路基面不设路拱。
	10.2.4　路基面宽度应根据运行道宽度、数量、线间距、路基面形状、路肩宽度等计算确定， 并符合以下规定：

	10.3　基床
	10.3.1　路基基床厚度为0.8m。基床厚度以路肩施工高程为计算起点。
	10.3.2　填料分类分组按现行《城市道路工程设计规范》有关规定执行。
	10.3.3　路堤宜选用级配较好的砾类土、砂类土等粗粒土作为填料，填料最大粒径应小于150mm。
	10.3.4　路堑基床土质不满足9.3.2条的规定时，应采取换填或土质改良等措施。
	10.3.5　基床的压实标准：采用重型压实标准，压实度≥95%。

	10.4　路堤
	10.4.1　地基土密实、地面横坡为1:10～1:5时，路堤可直接筑于天然地面上，但应清除地表草皮、树根。
	10.4.2　路堤基底为耕地时，应清除表层种植土并碾压密实。经过水田、池塘时，应疏干排水、挖除淤泥，并根据具体情况
	10.4.3　高度小于基床厚度的低路堤，基床厚度范围内天然地基的土质及其天然密实度应符合本规范第9.3.2及9.3
	10.4.4　路堤边坡应根据填料或土质的物理力学性质、边坡高度、车辆荷载和地基工程地质条件等确定，一般可取1:1.
	10.4.5　基床以下部位宜选用级配较好的砾类土、砂类土等粗粒土作为填料，填料的最大颗粒不得大于300mm。
	10.4.6　不同填料填筑路堤时，应分层填筑。每一水平层全宽应以同一种填料填筑。当渗水土填在非渗水土上时，非渗水土
	10.4.7　基床以下部位填料的压实标准应符合表10.4.7的规定。
	10.4.8　软土地基上的路基最小稳定安全系数应符合下列规定：
	10.4.9　路基所允许的变形量为千分之五。
	10.4.10　软土地基上的路堤须进行滑动稳定和沉降检算。当稳定安全系数、工后沉降不符合10.4.7、10.4.8 

	10.5　路堑
	10.5.1　路堑设计应减少对天然植被和山体的破坏，防止诱发地质灾害。
	10.5.2　路堑边坡形式及坡率应根据工程地质及水文地质条件、土的性质、边坡高度、防排水措施、施工方法，并结合力学
	10.5.3　土质路堑应在侧沟外侧设置宽度不小于 1m 的平台。如边坡已防护加固时，可不设侧沟平台。

	10.6　过渡段
	10.6.1　路堤与桥台、土质路堑及箱涵等连接处应设置过渡段。过渡段的基床表层填料及压实标准应与相邻基床表层相同，
	10.6.2　路堤与桥台连接处的路桥过渡段应按图10.6.2进行设计，台后基坑应以C15混凝土回填或以碎石分层填
	10.6.3　路堤与箱涵等横向构筑物连接处的过渡段应按图 9.6.3 进行设计。当横向构筑物顶面填土高度小于 1.
	10.6.4　路堤与土质路堑连接处，应先沿原地面纵向挖成1：1.5 的坡面后，再在1：1.5的坡面上设置台阶，台

	10.7　路基排水及防护
	10.7.1　路基排水设备应布置合理，与桥涵、隧道、车场、市政、农田水利等排水设施衔接时，应保证排水通畅。
	10.7.2　纵向地面排水设备的坡度，不应小于 2‰，地面平坦地段或反坡排水地段，仅在困难情况下可减小至1‰。地面
	10.7.3　排水沟的横断面应有足够的过水能力。除需按流量计算者外，底宽及深度不宜小于0.4m。位于反坡排水地段或
	10.7.4　车场内洗车线和咽喉区应加强路基排水，咽喉区同一线束范围内设为平坡，运行道之间以级配碎砾石及混凝土填平
	10.7.5　在纵、横向排水槽、管交汇处和排水管转弯处、高程变化处，宜设检查井或集水井。
	10.7.6　纵向排水槽每隔10m～15m、横向排水槽每隔3m～5m，应设一处宽2cm～3cm的沉降缝。
	10.7.7　路基边坡根据土质、水文地质条件、边坡高度、周围景观等情况可采用种草或液压喷播植草、铺草皮、干砌片石、

	10.8　路基支挡结构
	10.8.1　路基支挡结构类型及其设置位置应安全可靠、技术先进、经济合理、施工、养护方便并与相邻建筑物协调。与桥台
	10.8.2　支挡结构在设计荷载作用下，应满足稳定性、坚固性和耐久性的要求。计算方法和构造要求，可执行现行TB10
	10.8.3　路堤或路肩挡土墙的墙后填料及其压实度应符合9.3.2~9.3.5条的规定。
	10.8.4　车辆应按胶轮系统车辆的实际轴重计算其产生的竖向荷载作用。当支挡结构上有声屏障等附属设施时，应增加风荷
	10.8.5　挡土墙基础埋置深度应符合下列要求：
	10.8.6　挡土墙应每隔2m～3m上下左右交错布置向墙外坡度不小于4%的泄水孔。泄水孔应采用管型材料，其进水侧应
	10.8.7　支挡结构物每隔10m～20m以及与其他建筑物相连接处，均应设置伸缩缝。在基底地层变化处应设置沉降缝。
	10.8.8　需设置照明灯杆、电缆支架和声屏障立柱等设施的路基支挡结构物地段，应预留上述设施的位置或预埋连接件，并
	10.8.9　路肩挡土墙的平面位置，在直线地段应按路基宽度确定，曲线地段宜按折线形布置， 并应符合曲线路基加宽的规


	11　车站建筑
	11.1　一般规定
	11.1.1　车站的总体布局应符合城市规划、综合交通规划、轨道交通线网规划、环境保护、文物保护、城市景观和节约用地
	11.1.2　车站设计根据周边环境选择合适形式，其规模和服务设施标准应根据客流、功能需求、换乘特点等合理确定。
	11.1.3　车站建构筑物应与城市景观和周围环境相协调，并处理好与道路及周边地块的关系，同时便于乘客集散，其造型应
	11.1.4　车站设计应保证乘客乘降安全、方便，具有较好的遮阳、挡雨、照明、防灾等设施。
	11.1.5　车站设计规模应满足初、近、远期客流预测量的需要，满足基本功能要求。
	11.1.6　车站型式应根据客流量大小、线路条件、站址环境条件因地制宜地选择，应尽量统一站型。
	11.1.7　车站规模及各部位通行能力应按超高峰设计客流量确定。超高峰设计客流量应为该站预测远期高峰小时客流量或客
	11.1.8　与其它公共交通换乘的车站，应根据换乘客流及车站具体条件选择便捷的换乘方式。
	11.1.9　车站造型与装修设计应体现城市公共艺术与文化内涵。
	11.1.10　车站应易于维护，设备应选用节能型产品，材料宜可循环使用，鼓励采用新型能源。
	11.1.11　车站应设置无障碍设施，无障碍设施应符合现行国家标准GB 50763《无障碍设计规范》的有关规定。
	11.1.12　车站宜根据线路长度及站点类型分布设置公共厕所。公共厕所宜设置在地面非付费区。
	11.1.13　车站建筑防火设计应满足现行国家标准《建筑设计防火规范》相关要求，同时参考《地铁设计防火标准》及其它有

	11.2　车站总体布置
	11.2.1　车站总平面设计应根据车站周围的环境条件、城市规划部门对车站布局的要求，以充分吸引客流为目的，因地制宜
	11.2.2　在满足使用功能的前提下，车站的层数宜少。路侧有用地条件的高架车站应考虑将设备、管理用房集中布置在道路
	11.2.3　路侧站建筑（或路中车站的路侧附属用房）周围应设置环形消防车道。当设置有困难时，可沿车站（或路侧附属用
	11.2.4　路侧站建筑（或路中站的路侧附属用房）与周边建筑之间应满足消防、日照等要求。
	11.2.5　车站出入口位置应有利于客流的吸引及疏散，同时周边应结合环境设置相应的非机动车和机动车停放场地。
	11.2.6　车站地面建构筑物应满足规划、环保、消防和城市景观等要求。

	11.3　车站平面
	11.3.1　站台长度和宽度的计算应满足现行国家标准GB50157《地铁设计规范》的相关规定。
	11.3.2　高架车站除配电间和站台空调候乘室外，其他设备间及管理用房不宜伸入站台计算长度内。特殊情况下，伸入站台
	11.3.3　站台上的楼梯和自动扶梯纵向分布宜均匀且应满足消防要求。当车站站台计算长度小于50米时，可将其中一组用
	11.3.4　站台的地坪装饰面下可不设绝缘层。
	11.3.5　站厅至站台的自动扶梯下空间应作防火分隔，不得用作设备用房。
	11.3.6　站厅公共区布置应满足功能分区要求，减少进、出站客流及换乘客流之间的干扰。
	11.3.7　每个站厅公共区(含每侧厅、台同层公共区)直达地面出入口不应少于2处，且出入口之间的间距应大于10m。
	11.3.8　售票机前应留有购票乘客的聚集空间。售票处距出入通道口和进站检票处的距离不宜小于5m，出站检票口距自动
	11.3.9　安检设施的设置位置应顺应进站客流，不应造成乘客聚集影响通行能力。
	11.3.10　付费区与非付费区的分隔宜采用不低于1.1m 的可透视栅栏，并应设置向疏散方向开启的平开栅栏门。
	11.3.11　高架车站公共区楼扶梯四周均应在下层设挡烟垂壁，当下层楼梯洞口有超过500mm高度的下翻梁且本层无吊顶

	11.4　车站剖面
	11.4.1　站台公共区地坪装饰层厚度宜控制在 70mm~100mm 范围内。站厅公共区装饰厚度宜控制在100~1
	11.4.2　高架车站宜采用平坡。
	11.4.3　地面、高架车站站厅公共区吊顶后净高不宜小于3.0m。站台公共区地面装饰面至风雨棚乘客净空不应小于2.
	11.4.4　变电所宜设置在地面层，变电所电缆夹层梁下净高不应小于1.6m。设置在地下或半地下的电缆夹层应设置直通
	11.4.5　高架车站及附属用房的建筑高度不宜超过24m，当超过建筑高度超过24m且相连区间未设置纵向疏散平台的高

	11.5　车站出入口及附属建筑
	11.5.1　车站出入口数量和宽度，应根据分向客流和疏散要求设置，并满足本标准第10.3.10条的规定。
	11.5.2　车站出入口布置应与主客流的方向一致，宜与过街天桥、公共建筑物相结合或连通。如兼顾过街功能。
	11.5.3　设于道路两侧的出入口宜平行于或垂直于道路红线，且距离道路红线不宜小于3m。当出入口开向城市主干道时，
	11.5.4　当车站设置附属建筑时，公共厕所、无障碍电梯、便民服务等设施应结合附属建筑布置，不再设置于车站主体或独
	11.5.5　车站附属建筑高度不宜超过车站主体雨棚高度。
	11.5.6　当车站出入口合建在附属建筑内部时，出入口安保卷帘应设置在地面层；当车站出入口独立设置时，安保卷帘可设

	11.6　连廊及天桥
	11.6.1　高架路中车站应在附属建筑、出入口和车站主体之间设置连廊或天桥。连廊和天桥的设置应符合城市规划、环保、
	11.6.2　连廊及天桥与地面道路之间的净高必须满足所跨道路的净空要求，并留有不小于200mm的余量。连廊及天桥的

	11.7　人行楼梯、自动扶梯、电梯和站台门
	11.7.1　乘客使用的人行楼梯宜采用26°34倾角。单向通行宽度不应小于1.8m，双向通行不应小于2.4m。当宽
	11.7.2　自动扶梯宜采用 30°倾角，有效净宽度1m。运输速度采用0.65m/s。当条件困难地段也可采用0.6
	11.7.3　当站厅至地面的上、下行楼扶梯均采用自动扶梯时，应增设人行楼梯。当采用自动扶梯均能满足各自输送能力时，
	11.7.4　自动扶梯穿越楼层，且扶手带中心至开孔边沿的净距不应小于400mm时，当小于400mm时应设防撞安全标
	11.7.5　两台相对布置的自动扶梯工作点间距不应小于16m。自动扶梯工作点至影响通行的障碍物间距不应小于8m，自
	11.7.6　电梯井内不应有与电梯无关的管线和孔洞。
	11.7.7　站厅至站台电梯宜设于付费区内，有效站台小于50m的车站，站厅至站台电梯宜设于站台层一端，当有效站台范
	11.7.8　站台门的布置应以列车停车位作为基准。滑动门应与列车门对应，滑动门的开启净宽度不应小于列车门宽度加停车
	11.7.9　站台门管理室宜设在站厅层。侧式站台车站应设一处管理室。

	11.8　无障碍设施
	11.8.1　车站无障碍设施包括无障碍电梯、轮椅升降台、斜坡道、导盲带、厕所等。地面车站宜采用斜坡道，地下及高架车
	11.8.2　站厅至站台无障碍电梯宜设于付费区内，检票口应满足无障碍通行需要。无障碍电梯应兼顾老、弱、病、孕和其他
	11.8.3　无障碍电梯宜靠近车站出入口设置，有地面附属建筑的车站宜与附属建筑合建，与地面呈斜坡道相衔接，其坡率不
	11.8.4　设置在路中的高架车站宜在道路两侧分别设置无障碍电梯。
	11.8.5　导盲带的铺设应能到达车站内所有无障碍设施，当盲带平行于墙（柱）铺设时，其盲带中心至墙（柱）边距离不应
	11.8.6　车站内的无障碍通道应与城市无障碍通道衔接。
	11.8.7　车站公共厕所内应设置独立的无障碍厕所。

	11.9　车站换乘
	11.9.1　换乘设施的通过能力应满足预测的远期换乘客流量的需要。
	11.9.2　车站换乘应优先采用便捷的付费区内换乘。
	11.9.3　换乘车站的换乘通道及换乘楼扶梯应设防火隔断措施且不能作为安全疏散口。
	11.9.4　换乘站同步实施时，车站内的管理、设施等资源应共享或预留共享空间，设备用房宜独立设置。不同步实施的换乘

	11.10　车站环境设计
	11.10.1　车站环境设计应简洁、大方，易于识别，体现现代交通建筑特点。装饰构件设计宜标准化、工厂化、施工装配化，
	11.10.2　车站设计应因地制宜，减小体量和具有良好的通透性。
	11.10.3　装修应采用防火、防潮、防腐、无毒、耐久、易清洁且放射性指标满足国家标准规定的环保材料，装饰制品宜标准
	11.10.4　装修材料应符合国家现行标准《建筑内部装修设计防火规范》的要求。
	11.10.5　照明灯具应节能、耐久，宜采用深罩明露式，便于更换、清洁和保养；半敞开式风雨棚的地面、高架站应选用防潮
	11.10.6　有噪声源的房间，应采取隔声、吸声措施，采用隔声门；当有防火要求时，应采用防火隔声门。
	11.10.7　车站公共区外围护、楼梯梯段及楼、扶梯洞口栏杆高度不应低于 1.2m。
	11.10.8　无障碍电梯外立面应考虑隔热措施，不宜采用全玻璃幕墙。
	11.10.9　车站公共区内可设置广告，位置和色彩不得干扰导向、事故疏散和服务乘客的标志。
	11.10.10　当公共区采用漏空吊顶、无吊顶明露式时，其顶板混凝土面宜喷涂深色涂料。顶板下的电缆应设槽板，各类管道应
	11.10.11　各种导向、事故疏散、服务乘客标志的设计应符合国标《城市轨道交通客运服务标志》。

	11.11　建筑节能
	11.11.1　地上车站应采用自然通风和天然采光。站台层宜设置空调候车室。
	11.11.2　地上车站的站厅公共区和设备与管理用房，其建筑围护结构热工设计应符合现行国家标准GB50189《公共建
	11.11.3　地上车站站台、出入口等顶棚应采取隔热措施。

	11.12　车站最小高度、最小宽度
	11.12.1　车站各部位的最小高度应符合表 11.12.1 的规定
	11.12.2　车站各部位的最小高度应符合表 11.12.2 的规定

	11.13　管线综合
	11.13.1　车站管线综合应统筹设备专业管线，结合建筑装修，充分利用既有的结构空间，各管线之间应有足够的安装、检修
	11.13.2　车站站厅、站台公共区吊顶内的管线宜平行布置，减少交叉。
	11.13.3　各类水管不得穿越变、配电室及弱电设备用房。条件困难无法避免时，水管宜沿离壁式内墙上方布置，且不得在上
	11.13.4　除空调通风的末端支管允许进入车站消防控制室和气瓶间外，其他与之无关的各类管线和风管不得穿越。
	11.13.5　设备运输路径上方管线布置应满足设备运输的空间要求。当横跨运输通道上方的风管标高无法满足时，则通道上方
	11.13.6　自动扶梯上方应预埋吊装设施。
	11.13.7　公共区内的梁下净空小于3m时，根据实际情况，顶部管线可考虑结合结构梁预留埋管，布置于顶部结构梁下翻区
	11.13.8　设备管理区通道内的管线净高不应小于2.6m，通道宽度应满足管线布置需要。
	11.13.9　对公共区采用无吊顶装饰时，顶板应凃深色、各类管线应排列有序、电缆电线下方应设槽板，管道外包物以深色为
	11.13.10　各类管线交叉时，从上至下的布置顺序应为：空调通风管—动力照明电缆—弱电电缆—水管。

	11.14　区间建筑
	11.14.1　高架区间应设置纵向疏散平台，并应与车站站台相连接，使疏散平台上的乘客能直接到达邻近车站站台层。
	11.14.2　纵向疏散平台应符合6.2.5的规定。当平台中部设置有通信、信号设备或天线时，平台单边宽度不应小于0.
	11.14.3　疏散平台的耐火极限不应低于1.00h。


	12　高架结构
	12.1　一般规定
	12.1.1　高架结构包括高架车站与与区间桥梁。区间桥梁应按100年设计使用年限设计。高架车站中直接承受列车荷载的
	12.1.2　高架结构应满足城市景观和减振、降噪的要求。
	12.1.3　高架区间桥梁的墩位布置应符合城市规划要求。高架区间桥梁跨越铁路、公路、城市道路及河流时，桥梁孔径及桥
	12.1.4　高架区间桥梁跨越河流时，应按 1/100 洪水频率标准进行设计，技术复杂、修复困难的大桥、特大桥应按
	12.1.5　高架区间结构应构造简洁、美观，力求标准化、模数化、系列化，宜推广采用预制架设、预制节段拼装等工厂化的
	12.1.6　高架区间桥梁结构设计除本章规定外，尚应符合现行行业标准JTG D60《公路桥梁设计通用规范》、JTG

	12.2　作用
	12.2.1　结构采用的作用可分为永久作用、可变作用、偶然作用和地震作用四类，作用分类应符合表12.2.1的规定。
	12.2.2　结构设计应考虑结构上可能同时出现的作用，按承载能力极限状态和正常使用极限状态进行作用效应组合，取其最
	12.2.3　自动导向轨道交通列车竖向静活载确定应符合下列规定：
	12.2.4　高架结构列车竖向动力作用，应为列车竖向静活载乘以动力系数（1+μ）。μ可按下列规定取用：
	12.2.5　位于曲线上的桥梁应考虑列车产生的离心力，离心力作用于桥梁顶面以上车辆重心处，其大小等于列车静活载乘以
	12.2.6　列车制动力或牵引力作用于车辆重心位置，应按列车竖向静活载的15%计算，并应符合下列规定：
	12.2.7　导向轨横向动荷载应通过导向轨作用在区间结构上，并应根据车辆技术标准确定。
	12.2.8　抗震设防采用的地震动参数应符合现行国家标准GB18306《中国地震动参数区划图》的有关规定,已进行工
	12.2.9　高架车站中直接承受列车荷载的结构采用横向三柱及以上多跨框架结构时,应按GB50011《建筑抗震设计规
	12.2.10　抗震设防烈度为8度的地区，当采用带长悬臂结构高架车站时，应考虑竖向地震作用。
	12.2.11　车站结构柱可能受汽车撞击时,宜设防撞保护设施。无法设置保护设施时,应计入汽车对结构柱的撞击力。

	12.3　 结构设计
	12.3.1　钢筋混凝土、预应力混凝土和钢结构，应按承载能力极限状态和正常使用极限状态进行设计。
	12.3.2　结构变形应符合列车安全运行和乘客舒适性要求。如无规定，在列车静活载及竖向动力作用下，区间桥跨结构梁体
	12.3.3　区间桥梁结构应设置预拱度，其值应采用结构自重和1/2静活载计算的挠度值之和。当预应力混凝土梁预拱度计
	12.3.4　列车运行面安装后，后期徐变上拱值不宜大于L/1500。
	12.3.5　高架车站结构设计计算方法应符合下列规定：
	12.3.6　车站结构安全等级和抗震设防类别应符合下列规定：

	12.4　 构造要求、接口设计、维修养护设施
	12.4.1　结构应防止任何未经批准的人和物进入列车动态包络限界范围。
	12.4.2　桥面应设置排水系统，防止桥面积水；排水设施应便于检查、维修与更换。桥面横向应设置排水横坡并应布置适当
	12.4.3　桥面应设防水层，梁缝处应设伸缩缝，伸缩缝除应满足梁部能自由伸缩外，还应满足列车运行面、导向轨的运行面
	12.4.4　桥下应设养护、维修便道，便道的宽度应满足自行走行升降式检修车能进行检修作业要求；高度超过20m、桥下
	12.4.5　区间应设置纵向疏散平台，其最小宽度应符合现行国家标准GB 50157《地铁设计规范》的规定。
	12.4.6　出入口结构应满足竖向振动舒适度的要求，其竖向自振频率不应小于3Hz。抗震设防烈度为8度的地区，当出入


	13　供电
	13.1　一般规定
	13.1.1　供电系统应包括外部电源、主变电所（或开闭所）、中压网络、牵引供电系统、动力照明供电系统、电力监控系统
	13.1.2　外部电源方案应根据项目所在地的供电现状和规划进行设计，可采用集中式供电、分散式供电或混合式供电。
	13.1.3　供电设计应根据建设程序，从可行性研究阶段开始，会同城市电力部门协商确定下列内容：
	13.1.4　牵引用电负荷应为一级负荷；动力照明系统用电负荷应按其供电可靠性要求及失电影响程度分为一级负荷、二级负
	13.1.5　一级负荷必须采用双电源双回路供电；当一回电源故障时，另一回电源不应同时受到损坏。一级负荷中特别重要的
	13.1.6　二级负荷宜采用双电源单回线路专线供电。
	13.1.7　三级负荷可采用单电源单回线路供电，当发生供电系统容量不足时，切除该负荷。
	13.1.8　下列电源可作为应急电源：
	13.1.9　供电系统中的各种变电所应有两个独立可靠的进线电源，每个电源的容量应满足变电所承担的全部一、二级负荷的
	13.1.10　主变电所两路进线电源应至少有一个为专线电源。
	13.1.11　中压网络的电压等级应根据用电容量、供电距离、城市电网现状及规划等因素，经技术经济综合比较确定。对于延
	13.1.12　供电系统容量应按线路远期通过能力设计，两回电源互为备用，一回退出运行时， 另一回应承担其一、二级负荷
	13.1.13　牵引网的电压等级、馈电形式及牵引网制式应结合车辆受电要求、牵引负荷容量。列车运行最高速度、线网及城市
	13.1.14　直流牵引系统及其它用电设备所产生的谐波应符合现行国家标准GB/T14549《电能质量公用电网谐波》的
	13.1.15　供电系统的电气设备应选用质量可靠、技术先进、经济、节能的成套设备和定型产品，应向小型化、无油化、自动
	13.1.16　地下线使用的电气设备及材料，应选用防潮、低烟、无卤、阻燃或耐火的定型产品。

	13.2　变电所
	13.2.1　变电所可分为主变电所、开闭所、中心降压变电所、牵引变电所、降压变电所。牵引变电所与降压变电所可合建成
	13.2.2　变电所选址应综合考虑以下原则：
	13.2.3　变电所建筑物的设计应符合下列规定：
	13.2.4　配电装置室内布置的通道应符合下列规定：
	13.2.5　直流牵引供电系统应为接地系统，牵引变电所中的直流供电设备柜体应接地安装，通过整流器内配置的接地保护装
	13.2.6　牵引变电所和降压变电所接地要求应符合下列要求：
	13.2.7　牵引变电所的设计应符合下列要求：
	13.2.8　主变电所、降压变电所及用电设计应符合现行标准《江苏省城市轨道交通工程设计标准（DB32/T 3700

	13.3　接触轨
	13.3.1　接触轨由供电轨和接地轨组成。当采用直流供电时，正极供电轨和负极供电轨应满足车辆持续可靠的受流要求，应
	13.3.2　供电轨与集电靴之间应具有良好授流性能，满足列车最高运行速度的要求。
	13.3.3　供电轨导体总截面应满足持续电流及远期高峰小时牵引负荷要求。上网电缆、回流电缆的截面应按照大双边等供电
	13.3.4　除与车辆有相互作用的设备外，接触轨在任何情况下不得侵入设备限界，以确保行车安全。
	13.3.5　接触轨的安装位置及安装误差应满足车辆受流器与接触轨相对运动中两者可靠接触的要求。
	13.3.6　供电轨应设绝缘防护罩，防止人员意外接触带电体。绝缘防护罩应表面平滑、坚固， 具有耐火、自熄、抗紫外线
	13.3.7　接触轨系统设计的气象条件，地下部分的气温取值应根据环境条件确定，其余应符合TB 10009《铁路电力
	13.3.8　接触轨零部件设计的强度安全系数应符合下列规定：
	13.3.9　接触轨带电体部分与混凝土结构体、轨旁设备、车体之间的最小净距应符合表13.3.9 中规定。
	13.3.10　接触轨支架的间距应根据支架结构型式、导向轨结构型式、自重、短路电动力、受流器接触压力等因素确定。
	13.3.11　供电轨、接地轨的锚段长度，应根据环境温度、载流温升、材料线胀系数、膨胀 补偿元件的补偿量、线路条件等
	13.3.12　供电轨、接地轨应分别设置膨胀补偿元件，特殊情况可采用断口等其他形式。
	13.3.13　供电轨、接地轨的接头、电连接等部件的安装位置应不妨碍供电轨、接地轨热胀冷缩时沿线路方向的自由伸缩。
	13.3.14　接触轨的电分段应设在下列位置：
	13.3.15　接地轨应满足车辆连续可靠接地的要求。接地轨应通过与导向轨连接实现集中接地，导向轨应电气贯通并接至牵引
	13.3.16　固定支持接触轨的非带电金属体，以及接触轨设备底座，应通过接地轨或单独设接地极实现安全接地。地上区段的

	13.4　电线电缆
	13.4.1　系统采用的电力电缆应符合下列规定：
	13.4.2　用于地面及高架区段敷设的电缆宜具有防紫外线的性能。
	13.4.3　火灾时需保证供电的配电线路应采用矿物绝缘耐火铜芯电缆或耐火铜芯电缆。
	13.4.4　中压电缆的中间接头不应设在车站站台板下。
	13.4.5　电缆在区间及车站内敷设时，各相关尺寸及电缆相互间距应符合现行《江苏省城市轨道交通工程设计标准（DB3
	13.4.6　35kV或10kV 交流单相电力电缆的金属护层，应直接接地，且在金属护层上任一点非接地处的正常感应电

	13.5　动力与照明
	13.5.1　用电设备负荷分级应符合以下要求：
	13.5.2　动力照明配电应符合《江苏省城市轨道交通工程设计标准（DB32/T 3700-2019）的要求。
	13.5.3　车站照明包括一般照明、设备房管理房照明、标志照明、应急照明、出入口照明、广告照明、安全照明等。
	13.5.4　地下车站公共区照明电源应分别引自降压变电所的两段母排，实现交叉供电。
	13.5.5　车站及地下区间应急照明持续供电时间应满足GB 50016《建筑设计防火规范》、GB/T 16275《
	13.5.6　照度标准应符合GB/T 16275《城市轨道交通照明》和GB 50034《建筑照明设计标准》的有关规
	13.5.7　应急照明应由应急电源提供专用回路供电，并应按公共区与设备区分回路供电。备用照明和疏散照明不应由同一分
	13.5.8　当电气装置采用间接接触防护时，车站、区间、控制中心、车辆基地内的单体建筑等应设置包括建筑物或构筑物结
	13.5.9　地上车站与区间、控制中心、车辆基地的建筑物及其他户外设施的防雷设计应符合GB 50057《建筑物防雷
	13.5.10　动力照明的其他设计要求，应符合GB50054《低压配电设计规范》、GB 50055《通用用电设备配电

	13.6　电力监控
	13.6.1　应配置电力监控（SCADA）系统。电力监控系统的设备选型、容量和功能配置应能满足运营管理的需要，并考
	13.6.2　应根据胶轮路轨供电系统的特点、运营要求、通信系统的通道条件确定系统的构成、监控对象、功能要求，应符合
	13.6.3　系统应包括主站、子站及传输通道。主站应设在运营调度控制中心内。
	13.6.4　当设有综合监控系统时，电力调度系统应集成到综合监控系统中。
	13.6.5　系统主站的设计应包括主站系统功能、设备配置方案、设备型式和要求、系统容量、信息记录格式及存储方式、人
	13.6.6　子站的设计应确定子站系统功能、设备容量、型式和要求等。
	13.6.7　系统传输通道的设计，应包括网络结构形式、主/备通道的配置方式、接口形式和性能要求等。
	13.6.8　系统的结构方式宜采用1对n的网络拓扑集中监控方式，即1个主站监控n个子站的方式。
	13.6.9　包括网络、系统服务器、调度工作站及通讯通道等在内的主站系统应按照冗余原则配置。
	13.6.10　子站设备（远动终端）应具备下列基本功能：
	13.6.11　子站设备（远动终端）的通信规则应对用户完全开放。
	13.6.12　远动数据通道宜采用通信系统的数据通道。在工程设计中，应向通信设计专业提出对远动数据通道的技术要求。
	13.6.13　系统主要技术指标应符合《江苏省城市轨道交通工程设计标准（DB32/T 3700-2019）的要求。


	14　通信
	14.1　一般规定
	14.1.1　通信系统应适应运输效率、提高现代化管理水平和传递语音、数据、图像等各种信息的需求，在紧急情况时，应及
	14.1.2　为适应轨道交通网络化运营、管理的需求，应建立适应于网络化运营的通信系统，实现系统整合、资源共享，为网
	14.1.3　通信系统总体方案及系统容量应满足近期建设规模和远期发展规划的要深圳市。
	14.1.4　通信系统宜由传输系统、电话系统、无线通信系统、广播系统、乘客信息系统、时钟系统、信息资源网接入系统、
	14.1.5　系统设备应具有安全可靠、技术先进、价格合理、组网灵活的特点，符合网络资源共享原则和接口要求，满足信息
	14.1.6　系统设备的共用部件和关键部件应冗余，避免单点故障。
	14.1.7　系统中各子系统发生故障时，应具有降级使用功能以及重要通道的备用手段。
	14.1.8　系统应具备对有线及无线通信调度、控制中心广播等重要语音的录音功能，录音设备的设置宜资源共享。
	14.1.9　通信系统的各子系统应具有完善的网络管理、控制和各设备的自动检测、故障诊断及告警设施，并在控制中心内进
	14.1.10　通信系统应采用抗电气干扰强的设备，并采取必要的防护措施。
	14.1.11　通信系统工程设计选用的电气装置、电子设备应满足国家现行有关过电压、过电流指标及端口抗扰度实验标准的规
	14.1.12　光缆、电缆应采用阻燃、低烟、无卤、防蚀的产品，并应具有抗电气化干扰的防护层。地上区间的通信主干电缆、
	14.1.13　通信电缆、光缆高架区段宜敷设在高架区间通信槽道内或托板托架上，应与强电电缆分开敷设。光缆与电力电缆同
	14.1.14　沿线敷设的光缆、电缆等管线结构，应选择满足杂散电流腐蚀防护要求的材质、结构设计和施工方法。
	14.1.15　敷设光缆不宜设屏蔽地线，但是接头两侧的金属护套及金属加强件应相互绝缘，光缆引入室内应做绝缘处理，并应
	14.1.16　系统及设备应能在下列工作环境条件下不间断连续正常运行，取值应符合下列规定：
	14.1.17　防护等级室内不应小于 IP20；室外不应小于 IP65
	14.1.18　设备限高不应大于2200mm（室内），区间内严禁超出设备限界，车载设备严禁超出车辆限界。
	14.1.19　设备冷却方法可采用自然风冷和强迫风冷。
	14.1.20　设备荷载不应大于5.5kN/m2，通信电源室内不应大于10kN/m2。
	14.1.21　通信各子系统应具有与网络中心时间同步的功能。

	14.2　传输系统
	14.2.1　应建立以光纤通信为主的通信传输系统，应满足轨道交通通信各子系统和信号、综合监控、电力监控、安防、自动
	14.2.2　应采用成熟、合理的宽带光数字传输制式解决不同业务的承载需求，传输设备采用的技术体制应满足各系统多业务
	14.2.3　系统宜利用网同步设备作为同步时钟源，并应采用主从同步方式实现系统同步。
	14.2.4　系统主备用光通道应按1+1或1：1设置，分设于上、下行区间侧的光缆中；并具有自愈功能，自愈时间应小于
	14.2.5　干线光缆的光纤应采用单模光纤，光纤宜采用ITU-T G.652建议中的1310nm和1550nm双窗
	14.2.6　干线光缆容量应满足线路对光纤资源的需求，并应结合远期发展预留远余量。
	14.2.7　光缆网的建设宜根据线网规划和建设需求，统筹规划光缆数量、容量和光缆径路。
	14.2.8　系统的各节点应能提供满足各系统需求的接口，并在沿线各节点能灵活分出、插入通路，且使用方便、易于扩展。
	14.2.9　系统设备应采用模化设计，易于扩展，每一种接口应是独立模块。
	14.2.10　系统关键部件应冗余配置，故障时应具有自动切换和重选路径的能力。

	14.3　电话系统
	14.3.1　系统宜采用公专合一的软交换制式，同时满足轨道交通公务电话和专用电话的需求。
	14.3.2　系统宜采用线网级电话汇接交换局和线路级交换局的构架模式，实现线网内电话的统一汇接。
	14.3.3　系统公务电话的服务范围应包括控制中心、各车站、区间、车辆基地用户，并实现与路网其他线路交换局、市话交
	14.3.4　专用电话的服务范围应为控制中心调度员与各车站（车辆基地）值班员提供电力、防灾环控和维修等调度通信功能
	14.3.5　电话系统应由中心交换设备、车站（车辆基地）交换设备、终端设备、录音装置及网管设备等组成，交换设备宜设
	14.3.6　调度电话系统设置应符合下列要求：
	14.3.7　站内集中电话的设置应符合下列要求：
	14.3.8　紧急电话的设置应符合下列要求：
	14.3.9　乘客求助电话的设置应符合下列要求：
	14.3.10　市内直线电话的设置应符合下列要求：
	14.3.11　通信系统可根据运营需求设置区间电话，供区间维修人员和应急抢险人员与控制中心值班员联系。区间电话在一般
	14.3.12　系统应为轨道公安提供公安热线电话功能，热线电话总机设在轨道公安分局，分机设在线路OCC、COCC（主
	14.3.13　线路电话交换局应连接至网络级汇接电话交换局。
	14.3.14　线路电话交换机容量的确定应符合下列规定：
	14.3.15　线路交换局应通过网络级汇接局统一出、入中继，全自动呼出DOD1，呼入宜采用部分全自动直拨DID、部分
	14.3.16　线路电话交换局中继接口应支持中国1号信令和7号信令，并与汇接局信令一致或兼容。
	14.3.17　电话系统计费管理系统应由网络级汇接局统一设置。
	14.3.18　网内任一用户至市话局交换机之间的用户线衰耗应≤7.0dB。
	14.3.19　线路电话交换局至全线各处用户应通过数字传输网络传输。
	14.3.20　电话系统应采用主从同步方式，提取市话局送来的定时信号，接受同步控制。
	14.3.21　电话系统应符合下列基本要求：

	14.4　无线通信系统
	14.4.1　无线通信系统应提供控制中心调度员、车辆基地值班员、车站值班员等固定用户与防灾、维修、巡查等移动用户之
	14.4.2　无线通信系统的组网应满足轨道交通无线网络规划的总体要求，基站设置应符合频率规划的要求。
	14.4.3　无线通信系统宜采用多线共享交换机，交换机宜采用异地热备方式，各线路基站、调度台应通过双路由方式接入主
	14.4.4　线网无线通信系统应能与地方应急联动政府共用无线网和公安无线网互联。
	14.4.5　线路无线通信系统宜采用“基站+直放站”的构架组网，基站应能配置4载频容量的能力。
	14.4.6　根据线路运营组织、业务管理和防灾抢险指挥的需要，无线通信系统宜设置事故及防灾调度、车辆基地管理调度及
	14.4.7　无线通信系统应具有如下功能：
	14.4.8　系统用户设置应符合下列要求：
	14.4.9　系统技术要求应符合下列规定：

	14.5　广播系统
	14.5.1　应保证控制中心调度员和车站值班员向乘客通告列车运行以及安全、向导、防灾等服务信息，并应向工作人员发布
	14.5.2　应兼做消防广播，当发生紧急情况时，应优先提供事故及防灾调度员（值班员）使用，进行救灾广播，消防广播应
	14.5.3　应由正线运营广播系统和车辆基地广播系统组成，宜采用全数字广播，具备优先级处理和设备自动监测功能。控制
	14.5.4　控制中心至各车站/场的语音和控制信息应由传输系统传输，采用10/100Mbps 以太网接口。语音信息
	14.5.5　系统应实现广播设备的状态显示功能、同步录音功能和统一网管功能，录音保存时间不应少于30天。
	14.5.6　正线运营广播系统由控制中心、车站两级控制构成，系统在控制中心和车站均应设置行车和防灾广播控制台，控制
	14.5.7　正线运营广播系统应具备列车进站广播功能，列车进站时车站可自动广播乘客导乘信息，列车进站信息宜由信号系
	14.5.8　正线运营广播系统车站负荷区宜按站台层、站厅层、设备区等进行划分。负荷区各点的声场均匀度及混响指标应保
	14.5.9　车辆基地广播系统应能满足车辆基地行车调度指挥人员向与行车直接有关的生产人员发布作业命令及有关安全信息
	14.5.10　车辆基地广播系统播音区设置的范围宜包括段场出入口区、车库区（包括联合车库、停车库、列检库等）和办公用
	14.5.11　广播系统每台功率放大器对应一路负载，功放设备总容量应按所有广播负荷区额定功率总和及线路的衰耗确定。功

	14.6　乘客信息系统
	14.6.1　乘客信息系统应设置为COCC控制层、线路OCC控制层、车站控制层的三级控制， 具备COCC、线路OC
	14.6.2　COCC级N-PIS应具有信息采集功能、信息中央处理功能和信息发布功能。OCC 级N-PIS 应具有
	14.6.3　系统应支持数据传送及数据显示的优先级别定义功能，对定义级别高的数据应优先处理。
	14.6.4　系统应具有可靠性、可扩展性、使用灵活性，且应保证信息的安全。信息的采集、处理和发布宜采用人工与自动操
	14.6.5　车站至OCC的传输通道宜由通信传输系统提供，OCC至COCC的传输通道应由高速数据网提供。
	14.6.6　系统应设置车地无线通信网络，具有实时双向数据传输的能力，实现将列车收集的信息数据上传至OCC以及将O
	14.6.7　系统应在站厅、站台公共区设置终端显示设备，显示内容包括三色实时运营状态信息、时间信息、列车到站信息、
	14.6.8　车站动态显示、动态查询设备应向乘客提供动态显示、主动查询信息，宜包括票价信息、本站内的地理信息、时间
	14.6.9　乘客信息系统应设置完善的网络安全措施。

	14.7　时钟系统
	14.7.1　应建立服务于网络化运营的时间同步系统，为运营提供统一的标准时间，为其他系统提供统一的时间信号。系统宜
	14.7.2　时钟系统应由中心母钟（一级母钟）、车站和车辆基地母钟（二级母钟）、时间显示单元（子钟）组成。子钟应根
	14.7.3　系统相关设备宜统一规划IP地址和端口。
	14.7.4　宜采用无条件同步和有条件同步两种方式；当采用无条件同步方式时，与各系统从机之间的同步精度不应大于65
	14.7.5　一级基准时钟频率精度应优于±�10�−11�秒（一天平均），二级时钟频率精度应优于±�10�−8�秒
	14.7.6　子钟的形式可根据各车站建筑的风格，采用指针式或数字式；在设置乘客信息系统显示终端的站台公共区，宜由乘

	14.8　信息资源网接入系统
	14.8.1　系统应为线路运营和管理提供从控制中心至车站、车辆基地、楼宇等布线布点的信息接入、网络连接、业务信息交
	14.8.2　系统软件平台建设宜根据运营单位的需求，统一规划和实施。
	14.8.3　信息接入及布线布点建设，应基于生产组织、生产管理协同等网络运营生产业务。
	14.8.4　系统宜利用专用通信传输系统作为主干传输网络，用户终端设备可通过综合布线接入网络设备。应按轨道交通网络
	14.8.5　系统应设置网络安全措施。系统应具有完备的权限管理功能和设备管理功能。

	14.9　集中告警系统
	14.9.1　宜设置集中告警系统，便于控制中心集中管理和维护；包括性能监视、故障检测、系统保护、故障或性能信息报告
	14.9.2　集中告警系统宜对通信各子系统的设备、资源、性能、告警进行统一管理，实现对跨子网的故障相关性处理。
	14.9.3　系统应具有按子系统、车站、设备架、子架顺序判断故障位置和显示功能，并发出声光告警。车站设备具有状态显
	14.9.4　系统应满足以下功能：
	14.9.5　系统宜为维保人员提供统一的资源管理及维护支持，应满足以下要求：

	14.10　通信电源和接地
	14.10.1　电源系统应保证对通信设备不间断、无瞬变地供电，通信电源设备须安全可靠，满足通信设备对电源的要求。
	14.10.2　电源系统宜采用UPS电源综合系统集中供电方式。
	14.10.3　电源系统应具有集中监控功能，对电源主要设备具有性能管理、配置管理、安全管理、故障管理等功能，同时应实
	14.10.4　通信设备应按一级负荷供电，并配备不间断电源和蓄电池，蓄电池容量应保证向各通信设备连续供电不少于2h。
	14.10.5　通信设备的接地系统设计，应满足人身安全要求和通信设备的正常运行。
	14.10.6　车站、控制中心与车辆基地宜采用综合接地方式，车辆基地也可采用分设接地方式。
	14.10.7　室外综合接地体电阻值不应大于1Ω。

	14.11　通信用房技术要求
	14.11.1　通信用房应根据运营管理模式及设备类型设置各类机房和生产辅助用房，各机房面积应按远期设备数量确定。
	14.11.2　车站通信用房与变电所宜分设于车站两端。
	14.11.3　车站通信机房的位置应邻近消防控制室。
	14.11.4　通信机房的净高不应小于2.8m。
	14.11.5　通信机房的地面应设防静电设施。当通信机柜采用下进线时，应设置防静电活动地板，架设高度不宜小于350m
	14.11.6　通信机房其它工艺要求应符合GB50174《数据中心设计规范》中的要求。


	15　信号
	15.1　一般规定
	15.1.1　信号系统应适应全自动驾驶的要求，满足胶轮自导向轨道交通系统各种运营模式下的运营需要。
	15.1.2　车辆基地根据作业特征划分为有人区和无人区，无人区内应具备全自动运行功能。
	15.1.3　信号系统应具有高可靠性和高可用性，保证连续不间断的工作。
	15.1.4　信号系统应满足维护管理的需求。
	15.1.5　信号系统应具备与其他机电系统的接口功能。
	15.1.6　信号系统的室外、车载设备应满足限界、装修、城市景观等要求。
	15.1.7　信号系统应具有良好的电磁兼容性，满足环境保护的相关要求。
	15.1.8　设于地面、高架的室外信号系统设备以及引入室内的设备应具有防雷措施。

	15.2　系统基本要求
	15.2.1　胶轮自导向轨道交通系统的列车自动控制（ATC）系统一般由下列子系统设备组成：
	15.2.2　信号系统应满足行车组织、运营管理与列车运行安全的需求。
	15.2.3　信号系统设计应满足全线最小行车间隔、旅行速度和折返能力要求。
	15.2.4　列车出入段/场作业应与正线列车通过能力相适应。
	15.2.5　ATC 系统监控和管理的容量应留有不小于 30%余量。
	15.2.6　线区间、正线折返区域和车场自动区域均应实现无人自动运行。
	15.2.7　信号系统与其他系统的接口应有隔离措施。
	15.2.8　信号系统应具备适应列车灵活编组运营的能力。
	15.2.9　系统应满足GB/T 22239国家网络安全等级保护标准中第三级安全保护要求。

	15.3　系统构成
	15.3.1　信号系统按位置划分为控制中心、车站及轨旁、车辆基地及试车线、车载、维护及培训子系统五部分。
	15.3.2　控制中心系统应设置各类服务器、调度员工作站和调度长工作站、运行图工作站、培训/模拟工作站、绘图仪和打
	15.3.3　轨旁子系统应设置轨旁 ATP/ATO、车地通信等系统设备；各车站设置站台紧急关闭按钮等设备；在轨道上
	15.3.4　车载设备包括主机柜、信标天线、测速设备及车-地通信天线等。
	15.3.5　车辆基地子系统应满足下列要求：
	15.3.6　维护管理及培训子系统应满足下列要求：

	15.4　系统的控制方式
	15.4.1　信号系统控制方式采用控制中心（含车辆基地）自动控制和人工控制相结合的方式。
	15.4.2　系统控制等级应遵循的原则是：控制中心人工控制优先于控制中心的自动控制。
	15.4.3　系统的列车驾驶模式应包括：全自动驾驶模式、 ATP 监控下的人工驾驶模式、限制人工驾驶模式。
	15.4.4　本系统设备故障的特殊条件下，应采用降级运营模式。

	15.5　子系统要求
	15.5.1　ATS 子系统应满足以下规定：
	15.5.2　ATP 子系统应满足以下规定：
	15.5.3　ATO 子系统应满足以下规定：
	15.5.4　联锁子系统应满足以下规定
	15.5.5　DCS 子系统应满足以下规定：
	15.5.6　维护管理子系统和培训子系统应满足以下规定：

	15.6　信号设置及显示
	15.6.1　信号设置及显示应满足下列基本要求：
	15.6.2　信号机设置与机构形式应满足下列要求：
	15.6.3　信号机和道岔方向表示器显示应符合统一性规则。

	15.7　系统配电
	15.7.1　供电负荷等级应为一级负荷，供电质量应符合国家有关标准。交流电源电压的波动超过交流用电设备正常工作范围
	15.7.2　车载设备应由列车直流电源直接供电或经变流设备供电。
	15.7.3　信号设备（除车载设备外）应由专用电源屏供电，应具有两路独立电源自动切换功能，应选用不间断电源(UPS
	15.7.4　信号设备专用交、直流电源应对地绝缘，各类电源之间应相互隔离。
	15.7.5　电源屏应具有远程监测功能，或纳入维护监测网络。

	15.8　接地与防雷
	15.8.1　接地应符合下列要求：
	15.8.2　防雷设施的设置应符合下列要求：

	15.9　可靠性、可用性、可维护性
	15.9.1　信号系统的可靠性、可用性、可维护性应符合本标准表 14.9.1 的规定。
	15.9.2　信号系统的所有安全关键系统和安全相关系统的设计、开发、制造、调试、和维护的全寿命周期安全保证体系，须
	15.9.3　信号系统中涉及安全的设备的安全完整性等级（SIL）应达到 4 级，各子系统具体要求应符合表 15.9
	15.9.4　系统的其他性能参照表 14.9.4。

	15.10　其它
	15.10.1　地下区段电缆应采用无卤、阻燃、低烟、防腐蚀综合护套电缆；地面及高架区段宜采用低卤、阻燃、低烟、抗老化
	15.10.2　电缆敷设方式应满足下列要求：
	15.10.3　普通信号电缆的备用芯数应符合下列要求：
	15.10.4　音频电缆应成对备用芯线；当电缆芯线被完全使用时，应根据电缆使用数量和特点备用整根同类型电缆


	16　站台门
	16.1　一般规定
	16.2.1　结合车站形式及通风空调模式，地下车站宜设置全高封闭式站台门，地面或高架车站宜设置半高站台门或全高非封
	16.2.2　站台门系统应由门体、门机、电源及控制四部分组成。
	16.2.3　站台门系统设计应遵循安全、可靠、可维护、可扩展的原则。
	16.2.4　站台门系统主要装置应便于在站台侧进行维护、维修。
	16.2.5　站台门不得作为防火隔离装置。
	16.2.6　地下车站站台门系统的绝缘材料、密封材料和电线电缆等应采用无卤、低烟的阻燃材料；地面和高架车站站台门系
	16.2.7　站台门设置区域不宜有变形缝；站台门跨越变形缝时其门体结构应采用相应的构造措施。
	16.2.8　站台门电气控制设备的防护等级应与环境条件相适应。
	16.2.9　站台门的整体钢结构使用寿命不应小于30年。
	16.2.10　站台门系统应满足电磁兼容性要求。
	16.2.11　站台门系统应具有与列车客室门一对一联动的功能，应能接收ATC系统发出的UTO驾驶列车被隔离客室门信息

	16.3　主要技术指标
	16.3.1　滑动门开、关过程时间应与列车客室门的开关过程时间相匹配，且在一定范围内可调，重复精度不应大于0.1s
	16.3.2　站台门噪声峰值不应超过70dBA。
	16.3.3　滑动门、应急门、端门的手动解锁力不应大于67N，解锁后手动开启单扇滑动门的动作力不应大于133N。
	16.3.4　系统平均无故障运行周期不应小于60万个周期，可按以下公式计算：
	16.3.5　运行强度应为每周运行七天、每天连续运行20小时、运行间隔90秒。
	16.3.6　门体应具有足够的机械强度和刚度，在最不利荷载效应组合情况下，门体弹性变形应满足工程要求，且不应出现永
	16.3.7　站台门门体玻璃应进行冲击力测试，具体测试要求和方法可按GB15763.2《建筑用安全玻璃》的有关规定
	16.3.8　站台门动力学参数应符合下列要求：

	16.4　布置与结构
	16.4.1　站台门应包括固定门、滑动门、应急门，每侧站台门的两端宜各设一扇端门。
	16.4.2　滑动门的净开度不应小于车门有效开度加停车误差的绝对值之和。端门的净开度不应小于0.9m，应急门的净开
	16.4.3　全高站台门中滑动门、应急门的净高度不应低于列车客室门的高度，且不应小于2m；半高站台门的门体高度不应
	16.4.4　应在站台门范围内的适当位置设置应急门。当车辆之间设置贯通道时，可在列车首尾处各设置一道应急门；当车辆
	16.4.5　滑动门、应急门、端门应能可靠锁闭，在站台侧可用专用钥匙开启，在轨道侧应能手动开启。
	16.4.6　门体应由金属框架、安全玻璃等组成，框架外露面宜采用铝合金或不锈钢等金属材料制成。
	16.4.7　站台门与车站结构的连接部分宜具有三维调节功能，应满足强度、刚度设计要求。
	16.4.8　驱动电机宜选用直流永磁电机，应保证最不利荷载条件下站台门可正常开关。

	16.5　运行与控制
	16.5.1　站台门控制及监视系统主要由中央控制盘、就地控制盘、门控器、局域网和接口模块等构成。系统连接方式应有总
	16.5.2　站台门的控制优先权从低到高排列，可分为下列3级：
	16.5.3　站台门监控系统应以车站为单位独立设置，应采用开放的通信协议。
	16.5.4　站台门系统的重要状态和故障信息应能在线路控制中心进行显示和报警。
	16.5.5　中央控制盘和接口模块宜布置在站台门设备室，就地控制盘宜布置在每侧站台中部且方便站务人员操作处。
	16.5.6　站台门应具有障碍物探测功能，应能探测障碍物（硬物）的最小厚度为5mm，且最小宽度为40mm。
	16.5.7　在中央控制盘和门控器上可进行参数的下载及修改。
	16.5.8　应用软件应能调整电机速度曲线、门体夹紧力阀值、重复开关门延迟时间和重复开关门次数等参数，并应具有故障

	16.6　供电与接地
	16.6.1　站台门系统应按一级负荷供电，应设置备用电源。驱动电源和控制电源的供电回路宜相互独立，控制电源模块宜采
	16.6.2　站台门驱动电源的备用电源容量应能满足在30min内至少完成开、关滑动门三次的需要。
	16.6.3　驱动电源、控制电源与外电源的隔离阻抗不应小于5MΩ。
	16.6.4　驱动电缆、控制电缆应采用不同线槽或同槽分室敷设。
	16.6.5　站台门设备室设备应可靠接地，接地电阻不应大于1Ω。
	16.6.6　每侧站台门应保持整体等电位，应通过接地端子接地，接地电阻不应大于1Ω。


	17　车辆基地
	17.1　一般规定
	17.1.1　车辆基地设计应包括车辆段（停车场）、物资总库及相关生产、生活、办公等配套设施。
	17.1.2　车辆基地设计应初、近、远期结合，分期实施，并兼顾资源共享。用地范围应按远期规模确定，应以周界围墙以外
	17.1.3　车辆基地的选址应符合下列要求：
	17.1.4　车辆基地设计应贯彻节约用地、节约能源和资源的方针。
	17.1.5　车辆基地设计应有完善的消防设施。总平面布置、房屋设计和材料、设备的选用等应符合GB50016《建筑设
	17.1.6　车辆基地设计应对所产生的废气、废液、废渣和噪声等进行综合治理，并应符合国家相关标准的规定。环境保护设
	17.1.7　车辆基地对既有河道、水利设施、既有道路及重要管线迁改时，应取得水利，水务及市政相关部门的认可，相关迁
	17.1.8　车辆基地应具有外来物资、设备及新车进入的运输条件；车辆基地内应有运输、消防道路和必要的回车设施，宜有
	17.1.9　车辆基地进行上盖开发综合利用时，应明确开发内容、性质和规模。总平面布置应在保证车辆基地功能和规模的基

	17.2　车辆段与停车场的功能、规模及总平面布置
	17.2.1　车辆段与停车场设计应以车辆的技术条件和参数为依据。
	17.2.2　车辆检修宜采用日常检查和定期检修相结合的检修制度。车辆检修修程和检修周期应符合表 16.2.2 的规
	17.2.3　车辆段与停车场的功能与设置应符合下列要求：
	17.2.4　车辆段内设备的大修宜就近委托专业工厂承担。有条件时，车辆的高级修程也可委托车辆制造厂或修理厂承担。
	17.2.5　车辆段与停车场出入线的设计，应符合下列要求：
	17.2.6　应根据车辆运用和检修作业要求，在综合考虑综合维修和物资仓储等其他设施的布局，以及道路、消防、管线、绿
	17.2.7　车辆基地的生产房屋设置，应以停车列检库和检修库为核心，与运用和检修作业关系密切的辅助生产房屋宜分别布
	17.2.8　车辆基地内线路和厂房，根据作业性质划分为有人区和无人区。无人区包括出入线、洗车线、停车列检库线等线路
	17.2.9　产生噪声、冲击震动或易燃易爆的车间宜单独布置；产生粉尘、有毒或有害气体的车间或设施宜布置在常年主导风
	17.2.10　车辆基地应根据生产和管理的需要，配备相应的辅助生产房屋和办公楼、食堂、浴室、职工更衣休息室及卫生设施
	17.2.11　车辆基地应设围蔽设施，其设计宜结合周围的环境，选用安全、实用、美观的材料和结构形式。围蔽设施高度不应
	17.2.12　车场线包括运用库线和检修库线、特种车库线、试车线、洗车线、吹扫线、待修车和修竣车存放线、走行线、牵出
	17.2.13　车场线的线路平面及纵断面设计，应符合下列规定：

	17.3　车辆运用整备设施
	17.3.1　应根据生产需要配备停车列检库（棚）和列车清洗洗刷及相应线路和必要的办公、生活房屋和设施。
	17.3.2　停车列检库（棚）的规模应按近期规模建设，预留远期发展条件。当远期扩建困难时，可按远期规模一次建成。
	17.3.3　库型为尽端式布置时，停车列检线应按一列两列位设计；库型为贯通式布置时，停车列检线应按三列位设计。
	17.3.4　停车列检库应根据车辆停放及检修需求，合理设置自动驾驶区域。停车库宜按自动驾驶无人区设计，检修列位宜按
	17.3.5　停车列检库线间距4.8m。列检列位采用架空运行道，形成检查坑。设计应符合下列规定：


	7 ——附加长度（m），包括停车误差1m和检查坑两端阶梯踏步各3.0m；
	17.3.6　停车列检库（棚）长度不应小于下列公式的计算值：
	17.3.7　停车列检库位于无人区，应对库房进行安全设计。
	17.3.8　车辆段应设机械洗车设施，包括洗车机、洗车线路和生产房屋，应符合下列要求：

	30——洗车库附加长度（m）。
	17.3.9　车辆基地应根据车场线路布置和作业需要设牵出线，其数量应根据作业量确定。牵出线的有效长度不应小于下式的

	10 ——牵出线终端安全距离（m）。
	17.3.10　车辆基地内列车运转调度、检修调度和防灾调度宜合并设置为车辆段调度中心（DCC）。调度中心应设站场信号
	17.4　车辆检修设施
	17.4.1　车辆检修设施包括五年检库、年检库、半年检库、周月检库以及必要的部件检修车间。以上车库和车间可组合而成
	17.4.2　检修库应按近期规模建设，并预留远期发展条件。当远期扩建困难时，可按远期规模一次建成。
	17.4.3　厂房的布置应满足工艺流程和检修作业的要求。
	17.4.4　周月检库和检修库均不设接触轨，可设滑触线牵引列车出入库，或通过牵引车推送列车出入库。
	17.4.5　周月检库库线间距为6.0m。周月检库设架空式运行道，形成“泳池式”检查坑。每股运行道两侧设置车顶作业
	17.4.6　周月检线应设调试用外接电源设备。
	17.4.7　周月检库应设置附跨，配备运转值班、运行管理、各类班组、保安值班、客室清扫、车载设备检测、工具存放、售
	17.4.8　检修库线间距 7.5m。列位长度按下式计算： 
	17.4.9　检修库内应配置以下工装设备：起重机、架车机、移动式升降平台、千斤顶、转向架解体设备、轮胎压力检测设备
	17.4.10　检修库内运行道应为可拆卸式异型轨，方便进行列车架车和落车作业。
	17.4.11　车辆基地应设试车线，长度满足列车运行性能试验要求。段内完成车辆动力运行试验后，也可在正线上完成高速运
	17.4.12　车辆基地应配备调车机车和调机库，设计应符合下列规定：
	17.4.13　车辆段蓄电池间设计应符合下列要求：
	17.4.14　车辆段电器间、制动间和空调检修间，应根据其作业要求配备相应的检修设备和起重运输设备。
	17.4.15　车辆段应设材料、备品仓库，并应配备起重和运输设备。

	17.5　综合维修中心
	17.5.1　综合维修包括工务、建筑、供电、机电、通信、信号和自动化设备以及系统的运用、维修、巡检、抢修和管理，并
	17.5.2　综合维修宜采用系统和设备的定期检查和状态修相结合的检测和维修制度，检修模式以零部件更换为主，零部件的
	17.5.3　根据各专业的检修作业性质、检修种类、检修工作量、作业班制等，以有利于生产、方便管理为原则，综合维修中
	17.5.4　综合维修应根据生产需要配备生产房屋、仓库和必要的生活办公房屋。其中生活办公房屋宜合并设置。
	17.5.5　综合维修应与车辆段统筹设计、使用仓库、工程车库、生活办公等设施和设备。
	17.5.6　救援工程车及走行面清洁及巡检等作业车均应配备车载信号设备，具备列车定位、间隔控制、停车点防护和超速保

	17.6　物资总库
	17.6.1　应建立车辆基地的材料、配件、备品、设备、机具、工器具及劳保用品等的采购、存放、发放和管理工作在内的物
	17.6.2　物资仓储体系应负责胶轮路轨车辆轮胎报废以及旧轮胎的临时存放，以及新轮胎的采购、存放和保管。
	17.6.3　物资仓储体系包括物资总库、车间备品库、易燃品库、材料棚、堆场等设施。
	17.6.4　物资总库宜靠近生产区域方布置，应具备汽车运输道路与外界公路连通条件。

	17.7　培训中心
	17.7.1　在既有城市轨道交通网络中新建胶轮路轨系统线路，宜充分利用既有培训设备设施开展胶轮路轨系统的培训工作，
	17.7.2　当城市或地区采用胶轮路轨系统构建轨道网络时，培训中心设置原则应遵循现行地铁设计规范相关规定。

	17.8　救援设施
	17.8.1　应具备对运行列车的脱轨、追尾、相撞、颠覆、脱钩、断钩、轨靴故障等中断运营的事故和灾害的应急救援能力。
	17.8.2　应具备应对水灾、火灾、供电线路短路、供电绝缘子破损、信号系统故障等中断运营的事故和灾害应急抢修能力。
	17.8.3　车辆基地设置救援办公室，综合维修抢修各专业设置值班室，分别配备电钟、自动电话、控制中心调度电话以及无
	17.8.4　列车救援和综合维修抢修，应可通过道路和轨道两种途径进入事故现场。

	17.9　场区排水
	17.9.1　站场线路路肩高程，应综合考虑基地附近最高地面积水位、基地附近内涝水位和周边道路高程等因素进行设计。
	17.9.2　路基排水系统应符合下列要求：


	18　控制中心
	18.1　一般规定
	18.1.1　为确保列车安全、可靠和高效的运行、对胶轮路轨线路运营过程实施集中监控和管理，应设立运营控制中心(OC
	18.1.2　控制中心的位置宜选择靠近车站和接近监控管理对象的中心地带，可设在车辆基地等便于集中管理的场所。当与其
	18.1.3　控制中心应具有高度安全性和可靠性，宜设置为独立专有建筑；与其他用途的建筑合用时，控制中心应设独立的进
	18.1.4　控制中心应建立与全自动运行模式相对应的管理及操作模式，应具备以下功能：
	18.1.5　控制中心应设置火灾自动报警、环境与设备监控、火灾事故广播、自动灭火、水消防、防排烟等系统。多线路中央

	18.2　工艺设计
	18.2.1　控制中心工艺设计应明确功能定位、建设规模、运营管理模式、组织架构及定员。
	18.2.2　控制中心工艺设计应符合下列要求：
	18.2.3　控制中心调度大厅的设计应符合下列要求：
	18.2.4　应根据全自动无人驾驶模式建立控制中心操作模式，并应符合下列要求：
	18.2.5　应在满足调度员所需综合信息显示的前提下，有效控制显示屏规模。控制台应满足运营调度的操作要求和实现控制


	19　安全疏散
	19.1　一般规定
	19.1.1　应贯彻"安全第一、预防为主，平灾结合"的工作方针，采取各种有效的预防和救灾措施，保证人的生命与健康的
	19.1.2　为提高城市轨道交通系统抵抗风险和危害的能力，以预防为主，在工可、总体和初步设计阶段应开展安全设计。
	19.1.3　应具有应对火灾、水淹、风灾、冰雪、地震、雷击、恐怖袭击和脱轨、撞车、断轨等重大运营事故的设施和措施。
	19.1.4　每一条线路应建立独立的防灾、救灾安全系统；一条线路、换乘车站及相邻区间应按同一时间发生一次灾害考虑。
	19.1.5　应设立网络级、线路级、车站级三级构架的安防体系，制定安全系统与紧急救灾预案，负责防灾调度指挥及救援事
	19.1.6　车站站台、站厅和出入口通道的乘客疏散区内不得设置商业场所，除运营服务设备设施外，不得设置妨碍乘客疏散
	19.1.7　应采用质量可靠、技术合理的设备网络和通信系统，并应符合国家有关标准要求；对可能危及人身安全的电器设备
	19.1.8　车站内楼梯（自动扶梯）和疏散通道的通过能力，应保证在远期高峰小时发生火灾情况下，将一列进站列车所载的
	19.1.9　车站的紧急疏散标志的设置应符合GB13495《消防安全标志》的规定。
	19.1.10　乘客疏散经过的轨道区应属于安全区，并应具备以下条件：

	19.2　防灾通信
	19.2.1　通信系统设计应兼顾防灾和救灾需求，成为"平灾结合"的系统。
	19.2.2　系统应为防灾和救灾指挥提供必要的通信、技术防范和疏散指引等手段。
	19.2.3　紧急电话应实现与公务电话、紧急电话和市话转出话务等的呼入呼出和通话功能。
	19.2.4　广播系统应实现与FAS系统的联动功能。
	19.2.5　广播系统应能在功放、麦克风和扬声器正常工作情况下对全站进行播放。
	19.2.6　N-PIS应能够显示移动电视台播发的防灾救灾信息和OCC发出的信息。在需要乘客和其它人员撤离车站时，
	19.2.7　车载乘客信息系统应能够显示移动电视台播发的防灾救灾用信息，车载乘客信息显示设备应能提供撤离信息。
	19.2.8　广播系统和N-PIS所播出的用于指挥、疏导和通知等各类信息应达到相互一致。对于车载广播和车载乘客信息
	19.2.9　技术防范系统为防灾和救灾提供视频图像、录像和安防信息。
	19.2.10　专用无线通信系统应为参与防灾和救灾的工作人员及其他相关单位人员之间提供畅通的无线通信手段，宜实现与有

	19.3　火灾自动报警系统
	19.3.1　站厅、站台、各种设备机房、库房、值班室、办公室、走廊、配电室、电缆夹层应设火灾自动报警探测器。
	19.3.2　公共场所及长度超过30m的出入口通道应设手动报警器，长度超过60m的出入口通道应设火灾自动报警探测器
	19.3.3　设气体自动灭火的房间应设两种火灾自动报警探测器。
	19.3.4　车站、控制中心楼等地面建筑，火灾探测器的设置，应符合GB50116《火灾自动报警系统设计规范》的规定
	19.3.5　停车列检库、检修库、重要设备用房、存放和使用可燃气体用房、可燃物品仓库、变配电室及火灾危险性较大的场
	19.3.6　车站消防控制室、消防泵房、送排风机房等重要机房以及气体灭火区域门外均应设置固定消防电话。
	19.3.7　消火栓箱内应设置报警用的消防启泵按钮。
	19.3.8　设置火灾自动报警器的场所应设置手动报警装置，车站公共区和设备管理区内应设置警报装置。

	19.4　其他灾害预防与疏散规定
	19.4.1　建筑工程的防雷措施及其他电气要求，应执行本标准第13章的有关规定。
	19.4.2　高架及地面结构抗震设计，除应遵守本标准规定外，尚应符合地面建筑现行国家抗震设计规范的有关规定。
	19.4.3　冰雪天气下，应配备可装配于车头的扫雪装置，由控制中心指挥扫雪车上线扫雪；寒冷地区高架运行道宜设轨道加
	19.4.4　车站、站厅、站台出入口应考虑防滑要求。
	19.4.5　车站、列车、安防控制室、车辆基地等重要部位应结合运营管理设置视频监控系统， 视频监控系统应具有录制和
	19.4.6　车站消防控制室、计算机信息中心等重要部位应安装入侵探测器，防区内不应有盲区。
	19.4.7　运营控制中心调度厅、车站消防控制室、安防控制室等重要部位应按安装门禁系统。
	19.4.8　车站消防控制室、OCC调度大厅等重要部位应设置防盗、防火安全门，车辆基地周界围墙，地面敞开段等重要部
	19.4.9　车站消防控制室玻璃等材料应具有防火和抗爆能力。
	19.4.10　车站站厅层、办公区域内应设置不少于一处的紧急报警按钮。
	19.4.11　门禁及入侵报警系统通过网络应接入车站的ISCS。该车站、车辆基地和控制中心的重要设备、管理用房以及重
	19.4.12　车站应具备接收本地气象部门气象预报的功能。
	19.4.13　车站应具备接收本地区地震预报部门的电话报警或网络通信报警功能。


	20　环境保护
	20.1　一般规定
	20.1.1　环境保护设计应结合城市规划及环境保护规划，遵循统一规划、合理布局、以防为主、防治结合、综合治理的原则
	20.1.2　环境保护设计的标准，应以国家及地方环境保护部门现行的相关标准、法规和规范为依据，并应执行《环境影响报
	20.1.3　环境保护设施应与主体工程相互协调，相互适应，并与主体工程同时设计、同时施工、同时投入使用。
	20.1.4　环境保护设施的设计标准、服务范围、设计规模应满足预测的远期客流和最大通过能力的要求，可按近期和远期分
	20.1.5　环境保护措施应包括轨道、桥梁结构、车辆、风井、冷却塔、变电所及各种动力设备的减振、降噪措施、车站建筑
	20.1.6　环境保护措施，应首先采用清洁生产工艺和技术、采用高效节能型设备、严禁使用对环境产生严重污染的设备与材

	20.2　噪声污染防治
	20.2.1　噪声污染的防治，应遵循《中华人民共和国环境噪声污染防治法》，应符合GB3096《声环境质量标准》、G
	20.2.2　车辆与轨道以及导向和运行结构及表面的相互作用，应能使列车通过时对周围建筑物和地形传播的噪声和振动达到
	20.2.3　车站及设备噪声防治应符合下列要求：
	20.2.4　环境噪声防治应符合下列要求：

	20.3　大气污染防治
	20.3.1　大气污染防治设计应遵循《中华人民共和国大气污染防治法》的规定，应符合GB14554《恶臭污染物排放标
	20.3.2　车站内部建筑装修材料的有害物质释放量应符合现行国家有关标准的规定。
	20.3.3　车辆基地应遵循清洁生产的原则，采用太阳能、电能、人工煤气或天然气等热源。
	20.3.4　厨房油烟应经净化处理，净化处理设施的最低去除率应符合GB18483《饮食业油烟排放标准》的规定，其排

	20.4　水污染防治
	20.4.1　水污染防治设计应遵循《中华人民共和国水污染防治法》的规定，应符合CJ343《污水排入城镇下水道水质标
	20.4.2　车站及车辆基地的生活污水、生产废水，包括已经处理后的生活污水、生产废水均不得排入城市水源保护水域。
	20.4.3　车辆基地生产废水宜经处理后回收循环使用。

	20.5　电磁辐射的防治
	20.5.1　10kV及以等级的变电所和列车运行中产生的电磁辐射，对公众环境生物效应的影响应符合GB8702《电磁
	20.5.2　列车在地面和高架线路行驶时所产生的电磁辐射对收听、收看广播、电视的影响，可参照国际无线电咨询委员会推
	20.5.3　地面式变电所应考虑电磁辐射影响，宜采用金属屏蔽式开关设备，外壳应有效接地。

	20.6　其他
	20.6.1　线路线位的选择，车站、车辆基地的选址，应对生态环境、自然资源、文物古迹、风景区进行保护。
	20.6.2　高架线路、高架车站的设置不应影响线路两侧建筑物的日照环境。
	20.6.3　高架车站外墙面材料的选择应避免对线路两侧建筑造成光污染。
	20.6.4　地面、高架线及地面建筑的设置应与城市景观协调。
	20.6.5　地面、高架线及车站两侧宜绿化，车辆基地的绿化率应满足相关规范要求。


	21　节约能源
	21.1　一般规定
	21.1.1　自导向轨道交通系统采取的节能技术措施应满足轨道交通运营安全、高效运行、客运服务发展的要求，并应满足现
	21.1.2　自导向轨道交通工程应设能源管理系统。
	21.1.3　机电设备系统应合理配置系统设备，选择结构简单，设备配置少的系统。
	21.1.4　在满足设计要求和质量可靠的前提下，机电设备系统均应选用高效、节能的设备与器材。
	21.1.5　应合理选择工程所采用的电缆截面，使电缆电流密度经济合理，减少损耗。
	21.1.6　弱电系统宜减少使用铜芯缆线，尽量采用光缆，减少传输损耗。

	21.2　线路与行车组织节能
	21.2.1　线路纵坡设计宜根据车辆特性因地制宜，宜采用“高车站、低区间”的节能坡设计。
	21.2.2　节能坡坡长与坡度应与行车牵引计算匹配。
	21.2.3　应根据线路的客流特点，制定合理的列车运行交路，减少配车数量。
	21.2.4　应合理安排全日各时段列车开行对数和列车编组，宜根据车辆特点考虑不同时段的列车灵活编组，提高列车满载率
	21.2.5　在满足服务水平和轨道交通系统运营要求的前提下，宜结合信号系统的要求，降低最高运行速度，加大旅行时间。

	21.3　供电
	21.3.1　再生制动吸收装置的选择，应满足节能、环保、供电系统设备安全可靠运行及检修要求。
	21.3.2　动力设备宜采用变频调压调速控制技术。
	21.3.3　提高自然功率因数时，宜采取就地无功自动补偿措施；大型风机采用调压调速变频控制技术时，应就地采取滤波措
	21.3.4　地上车站站台站厅公共区正常照明、车辆综合基地及地上区间路灯宜随室外天然光的变化自动调节人工照明的照度
	21.3.5　照明照度取值应符合现行国家标准GB 50034《建筑照明设计标准》、GB/T 16275《城市轨道交
	21.3.6　车辆基地正常照明电源宜采用光伏发电技术。

	21.4　通风空调系统
	21.4.1　通风空调系统应根据车站公共区、控制中心、车辆基地、设备及管理用房等各功能区不同的室内环境要求，以“个
	21.4.2　车站公共区空调系统应具备最小新风运行、全新风运行及变风量运行的条件。
	21.4.3　车站冷水机组宜采用机组群控方式，通过优化组合确定设备运行台数。
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